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Nhãm H

KÕt cÊu thÐp - Gia c«ng, l¾p r¸p vµ nghiÖm thu -
Yªu cÇu kÜ thuËt 

Steel structures - Fabncation , assembly, check and acceptance -

Techmcal requirements

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ gia c«ng, l¾p r¸p, nghiÖm thu kÕt cÊu thÐp cña nhµ vµ c«ng trlnh c«ng nghiÖp. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i kÕt cÊu lµm b»ng thÐp c¸c bon vµ thÐp hîp kim thÊp tõ lo¹i C38/23 ®Õn lo¹i C60/45. Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông c¸c kÕt cÊu ®​­îc liªn kÕt b»ng ®inh t¸n, kh«ng ¸p dông cho c¸c kÕt cÊu lµm b»ng thÐp lo¹i C60/45 chÞu t¶i träng ®éng vµ rung.

1. Nguyªn t¾c chung

1.1. KÕt cÊu thÐp ph¶i ®​­îc gia c«ng vµ l¾p r¸p theo b¶n vÏ kÕt cÊu vµ b¶n vÏ chi tiÕt kÕt cÊu. 

1.2. Khi gia c«ng, l¾p r¸p nªn dïng ph​­¬ng ph¸p c¬ giíi, ph­¬ng ph¸p tæ hîp khèi lín, phï hîp víi biÖn ph¸p thi c«ng vµ s¬ ®å c«ng nghÖ.

1.3. Trong qu¸ tr×nh gia c«ng, l¾p r¸p, nghiÖm thu ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra viÖc thùc hiÖn c¸c s¬ ®å c«ng nghÖ vµ biÖn ph¸p thi c«ng. KÕt qu¶ kiÓm tra ph¶i ghi vµo nhËt kÝ c«ng tr×nh.

VËt liÖu dïng cho gia c«ng vµ l¾p r¸p ph¶i cã chÊt l​­îng vµ sè hiÖu phï hîp víi yªu cÇu thiÕt kÕ.

1.4. §èi víi c¸c kÕt cÊu cô thÓ, ngoµi c¸c quy ®Þnh chung cña tiªu chuÈn nµy cßn ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh riªng dµnh cho c¸c kÕt cÊu ®ã. 
2. Gia c«ng .

2.1.  Yªu cÇu vÒ thÐp vµ vËt liÖu hµn.

2.1.1. TÊt c¶ thÐp ph¶i ®​­îc kiÓm tra ®¹t c¸c tiªu chuÈn hoÆc ®iÒu kiÖn kÜ thuËt. 

ThÐp ph¶i ®­​îc n¾n th¼ng, xÕp lo¹i, ghi m¸c vµ s¾p xÕp theo tiÕt diÖn.

Tr­​íc khi ®em sö dông, thÐp cÇn ph¶i lµm s¹ch gØ, s¹ch vÕt dÇu mì vµ c¸c t¹p chÊt kh¸c. .

2.1.2. ThÐp ph¶i ®​­îc xÕp thµnh ®èng ch¾c ch¾n trong nhµ cã m¸i che. Tr​­êng hîp ph¶i ®Ó ngoµi trêi thi ph¶i xÕp nghiªng cho r¸o n­​íc. XÕp c¸c tÊm thÐp kª lãt ph¶i ®​­îc t¹o gãc l​­în tr¸nh t¾c ®äng n­​íc.

Khi vËn chuyÓn thÐp, ph¶i cã bé g¸ ®Ó thÐp kh«ng bÞ biÕn d¹ng
2.1.3. Que hµn, d©y hµn, thuèc hµn ph¶i xÕp theo l«, theo sè hiÖu vµ ph¶i ®Ó ë n¬i kh« r¸o. Riªng thuèc hµn ph¶i b¶o qu¶n trong thïng kÝn. 

Tr​­íc khi sö dông, ph¶i kiÓm tra chÊt l​­îng que hµn, d©y hµn vµ thuèc hµn t​­¬ng øng víi quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn hoÆc ®iÒu kiÖn kÜ thuËt.

Que hµn, d©y hµn vµ thuèc hµn ph¶i sÊy kh« theo chÕ ®é thÝch hîp cho tõng lo¹i.

L­​îng que hµn vµ thuèc hµn ®· sÊy kh« lÊy í tñ sÊy ra ®​­îc dïng trong mét ca. Riªng C60/45 ®​­îc dïng trong hai giê.

2.2.  §o ®¹c, n¾n vµ uèn thÐp. 

2.2.1. §o ®¹c thÐp  ph¶i dïng th­​íc cuén hoÆc th­íc l¸ kim lo¹i cã ®é chÝnh x¸c cÊp 2 theo TCVN 4111 : 1985 (Dông cô do ®é dµi vµ gãc. Ghi nh·n, bao gãi, vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n) . CÇn chó ý tíi l­​îng d­​ ®o gia c«ng c¬ khÝ vµ co ngãt khi hµn.

2.2.2. N¾n vµ uèn thÐp cÇn tr¸nh t¹o vÕt x​­íc, vÕt lâm vµ c¸c khuyÕt tËt kh¸c trªn bÒ mÆt .

Tr​­íc khi uèn, c¸c chi tiÕt thÐp cÇn ®­​îc bµo nh½n mÐp, ba via vµ c¸c ®​­êng cong giao nhau. 

2.2.3. N¾n vµ uèn nguéi thÐp ph¶i ®¶m b¶o b¸n kÝnh cong vµ ®é vâng f cña c¸c chi tiÕt theo quy ®Þnh cña b¶ng 1 .

2.2.4. N¾n vµ uèn c¸c chi tiÕt lµm b»ng c¸c lo¹i thÐp sau ®©y chØ ®​îc tiÕn hµnh ë tr¹ng th¸i nãng.

a) Lo¹i C46/39, C44/29 vµ 38/23 ë nhiÖt ®é tõ 900 ®Õn  1000 o C.

b) Lo¹i C52/40 vµ C60/45 ë nhiÖt ®é tõ 900 ®Õn 950oC.

Khi nhiÖt ®é h¹ xuèng d​íi 700oC ph¶i ngõng gia c«ng thÐp. Sau gia c«ng, thÐp ph¶i ®­​îc nguéi dÇn sao cho chi tiÕt kh«ng bÞ t«i, cong vªnh hoÆc r¹n nøt. TuyÖt ®èi kh«ng dïng hµn ®¾p hå quang ®Ó gia nhiÖt khi n¾n vµ uèn thÐp.

2.2.5. Khi uèn thÐp, ®​­êng kÝnh bóa uèn ®­îc quy ®Þnh:

a) Kh«ng nhá h¬n 1,2 bÒ dµy chi tiÕt lµm b»ng thÐp c¸c bon chÞu t¶i träng tÜnh;

b) Kh«ng nhá h¬n 2,5 bÒ dÇy chi tiÕt lµm b»ng thÐp c¸c bon chÞu t¶i träng ®éng.

§èi víi thÐp hîp kim thÊp, ®​­êng kÝnh ®Çu bóa uèn ph¶i t¨ng 50% so víi thÐp c¸c bon. Riªng thÐp hîp kim C60/45 th× ®​­êng kÝnh bóa uèn kh«ng nhá h¬n 3 lÇn bÒ dµy chi tiÕt vµ ph¶i lµm nh½n c¸c mÐp tr​­íc khi uèn.

B¶ng 1-   B¸n kÝnh cong vµ ®é vâng yªu cÇu khi n¾n vµ uèn c¸c chi tiÕt thÐp
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Trong ®ã : 
l - ChiÒu dµi phÇn uèn cong;

S-  BÒ dµy thÐp;

b-h- ChiÒu réng vµ chiÒu cao cña tiÕt diÖn;

d- §­​êng kÝnh èng.

Chó thÝch :

I)  §èi víi thÐp tÊm cho phÐp dïng má hµn h¬i gia nhiÖt ®Ó n¾n.

2)  B®n kÝnh cong nhá nhÊt khi uèn chi tiÕt chÞu t¶i träng tÝnh, cã thÓ b»ng 12,5 

3)  C«ng thøc tÝnh dé vâng ®­îc ¸p dông khi chiÒu dµi cung kh«ng v​­ît qu¸ 1,5 S.

2.3. C¾t vµ gia c«ng mÐp

2.3.1. Ph¶i dïng ph​­¬ng ph¸p gia c«ng c¬ khÝ (bµo, phay, mµi) ®Ó gia c«ng mÐp chi tiÕt c¸c lo¹i thÐp sau: 
a) TÊt c¶ c¸c lo¹i thÐp sau khi c¾t b»ng hå quang kh«ng khÝ

b) ThÐp lo¹i C52/40 vµ lo¹i cã c­​êng ®é nhá h¬n, thÐp gia c«ng nhiÖt (c¸c lo¹i thÐp nµy ch­a qua hµn hoÆc hµn kh«ng nãng ch¶y hoµn toµn) sau khi cÊt b»ng «xy thñ c«ng.

Riªng lo¹i thÐp C60/45, chØ ®​­îc dïng ph​­¬ng ph¸p bµo hoÆc phay ®Ó gia c«ng mÐp.

2.3.2. Gia c«ng c¬ khÝ ph¶i thùc hiÖn tíi ®é s©u kh«ng nhá h¬n 2mm ®Ó lo¹i trõ hÕt c¸c khuyÕt tËt bÒ mÆt, c¸c vÕt x­​íc hoÆc vÕt nøt ë c¸c mÐp chi tiÕt. Khi gia c«ng b»ng m¸y mµi trßn, ph¶i mµi däc mÐp chi tiÕt.

2.3.3. MÐp c¸c chi tiÕt sau khi c¾t b»ng dao c¾t còng ph¶i qua gia c«ng c¬ khÝ t­​¬ng øng víi c¸c môc 2.3.1, 2.3.2. MÐp sau khi c¾t b»ng dao c¾t ph¶i nh½n, kh«ng cã r×a xêm v​­ît qu¸ 0,3 mm vµ kh«ng cã c¸c vÕt nøt. 
2.3.4. MÐp c¸c chi tiÕt sau khi gia c«ng ph¶i nh½n, ®é gå ghÒ. kh«ng qu¸ 0,3mm. Riªng ®èi víi thÐp lo¹i C 38/23 cho phÐp tíi 1 mm . 

2.3.5. §é sai lÖch vÒ kÝch th​íc vµ h×nh d¹ng cña c¸c mÐp chi tiÕt gia c«ng ph¶i tu©n theo sù sai lÖch cho phÐp cña c¸c b¶n vÏ chi tiÕt kÕt cÊu hoÆc TCVN 1691 : 1975 (mçi hµn hå quang ®iÖn b»ng tay. KiÓu, kÝch th​­íc c¬ b¶n) vµ b¶ng 5 cña tiªu chuÈn nµy.

2.4. Tæ hîp. 

2.4.1. ChØ cho phÐp tæ hîp kÕt cÊu khi c¸c chi tiÕt vµ c¸c phÇn tö kÕt cÊu ®· ®­​îc n¾n söa, lµm s¹ch gØ, dÇu mì vµ c¸c chÊt bÈn kh¸c.

Kh«ng ®­îc lµm thay ®æi h×nh d¹ng cña kÕt cÊu vµ c¸c chi tiÕt khi tæ hîp nÕu kh«ng ®​­îc ®Ò cËp tíi trong biÖn ph¸p thi c«ng.

Kh«ng ®­​îc lµm thay ®æi h×nh d¹ng cña kÕt cÊu vµ c¸c chi tiÕt khi lËt vµ vËn chuyÓn.

Kh«ng ®­​îc dÞch chuyÓn vµ lËt c¸c kÕt cÊu lín, nÆng khi chóng míi ®­​îc hµn dÝnh, ch­​a cã bé g¸ chèng biÕn d¹ng.

C¸c phÇn tö kÕt cÊu khi tæ hîp xong vµ ®· ®­​îc kiÓm tra nh­​ng ch​­a kÕt thóc hµn trong vßng 24 giê th× ph¶i ®­​îc kiÓm tra l¹i.

2.4.2 Khi hµn ®Ýnh, chØ. cÇn mèi hµn cã tiÕt diÖn tèi thiÓu, ®Ó khi hµn chÝnh mèi hµn nµy sÏ lµm nãng ch¶y mèi hµn chÝnh.

ChiÒu dµi mèi hµn dÝnh ®èi víi kÕt cÊu thÐp lo¹i C52/40 vµ thÐp cã c​­êng ®é nhá h¬n, quy ®Þnh kh«ng nhá h¬n 50mm, kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mèi hµn nµy kh«ng lín h¬n 500mm, ®èi víi thÐp lo¹i C60/45, chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n 100mm, kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mèi hµn nµy kh«ng qu¸ 400 mm vµ chiÒu cao kh«ng lín h¬n 0,5 lÇn chiÒu cao mèi hµn theo thiÕt kÕ. 
Mèi hµn ®Ýnh ph¶i do c¸c thî hµn cã ®ñ c¸c c¸c ®iÒu kiÖn nªu ë ®iÒu 2.5.3 vµ ph¶i hµn b»ng vËt liÖu hµn cã chÊt l​­îng nh​­ chÊt l​­îng cña mèi hµn chÝnh.

Chó thÝch:
1)   C¸c chi tiÕt lµm b»ng thÐp lo¹i C52/40 vµ lo¹i cã c­​êng ®é nhá h¬n, cho phÐp hµn ®Ýnh ë ngoµi ®­​êng hµn thiÕt kÕ ®Ó kÑp gi÷ t¹m chi tiÕt nµy trong khi gia c«ng (khoan, uèn...). Sau khi hµn xong cÇn tÈy bá vµ lµm s¹ch chç hµn ®ã trªn kÕt c®ó. 

2)  §èi víi liªn kÕt hµn tù déng, hoÆc nøa tù déng, cho phÐp hµn dÝnh b»ng que hµn cã ®é bÒn ®¶m b¶o ®­​îc yªu cÇu nªu t¹i diÒu 2.5.1 , 2.5.12.
2.4.3. D¹ng mÐp v¸t, kÝch th​­íc khe hë cña c¸c chi tiÕt vµ cña b¶n nèi c«ng nghÖ (nÕu cã) theo TCVN 1691 : 1975 (mèi hµn hå quang ®iÖn b»ng tay. KiÓu kÝch th­​íc c¬ b¶n), riªng thÐp lo¹i C60/45 theo chØ dÉn cña b¶n vÏ kÕt cÊu.

Nh÷ng chç ba via vµ chç gå ghÒ c¶n trë viÖc l¾p ghÐp c¸c chi tiÕt ph¶i ®­​îc tÈy ph¼ng b»ng m¸y mµi trßn tr​­íc khi tæ hîp.
2.4.4. Khi tæ' hîp b»ng bu l«ng 'cÇn ph¶i xiÕt chÆt c¸c bu l«ng vµ lµm trïng c¸c lç cßn l¹i b»ng nh÷ng chèt tæ hîp. 

§é khÝt khi xiÕt chÆt bu l«ng ®​­îc kiÓm tra b»ng que dß cã bÒ dµy 0,3mm, que nµy kh«ng lµm ®­​îc s©u qu¸ 20 mm vµo khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt hoÆc bÇng c¸ch gâ bóa vµo bu l«ng mµ bu l«ng kh«ng rung rinh hoÆc dÞch chuyÓn.

§èi víi liªn kÕt cã yªu cÇu ®é khÝt cao thi khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt kh«ng ®­​îc lín h¬n 0,3mm vµ que dß kh«ng lïa ®­​îc vµo khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt nµy.

§èi víi nh÷ng thÐp gãc cÆp ®«i n»m trong cïng mét mÆt phÇng, gê c¹nh cña chóng kh«ng ®­îc lÖch nhau qu¸ 0,5mm ë chç g¸, kÑp vµ ë c¸c mÆt cñ.a kÕt cÊu, cßn c¸c chç kh¸c kh«ng qu¸ l¾m. 

2.4.5. Khi tæ hîp tæng thÓ kÕt cÊu cã thÓ liªn kÕt toµn bé c¸c phÇn tö hoÆc liªn kÕt riªng biÖt tõng phÇn cña kÕt cÊu. Trong qu¸ tr×nh tæ hîp tæng thÓ cÇn ®iÒu chØnh toµn bé liªn kÕt kÓ c¶ viÖc khoÐt réng c¸c lç l¾p r¸p vµ ®Æt c¸c dông cô ®Þnh vÞ.

Ph¶i ghi râ m· hiÖu vµ v¹ch ®​­êng trôc trªn tÊt c¶ c¸c phÇn tö kÕt cÊu.

Khi tæ hîp tæng thÓ vá bao che cña kÕt cÊu tÊm ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi 3 ®o¹n vµnh trë lªn.  
2.4.6. KÕt cÊu ®Çu tiªn vµ kÕt cÊu thø 10 tiÕp theo cña kÕt cÊu cïng lo¹i ®­​îc gia c«ng trªn 01 bÖ g¸ lÊp, ph¶i ®​­îc l¾p thö phï hîp víi b¶n vÏ chi tiÕt kÕt cÊu.

Khi l¾p thö, ph¶i l¾p toµn bé c¸c chi tiÕt vµ phÇn tö cña kÕt cÊu víi sè bu l«ng vµ chèt kh«ng v­​ît qu¸ 30% tæng sè lç trong nhãm, riªng sè chèt kh«ng nhiÒu qu¸ 3 chiÕc. .

Chó thÝch : Chu k× l¾p thö cã thÓ kh¸c víi quy ®Þnh trªn vµ tuú thuéc sù tÝnh to¸n tr­​íc trong thiÕt kÕ.

2.5. Hµn

2.5.1. Khi hµn kÕt cÊu nªn sö dông c¸c ph​¬ng ph¸p tù ®éng vµ nöa tù ®éng cã n¨ng suÊt cao, tu©n thñ quy trlnh c«ng nghÖ, nh»m ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ kÝch th​­íc h×nh häc vµ c¬ tÝnh cña mèi hµn. 

2.5.2. Khi hµn ph¶i chän chÕ ®é æn ®Þnh. ChÕ ®é hµn ph¶i chän sao cho ®¶m b¶o ®­​îc hÖ sè ngÊu (n (lµ tØ sè gi÷a chiÒu réng b vµ chiÒu s©u ngÊu h cña mèi hµn) kh«ng nhá h¬n 1,3 ®èi víi mèi hµn gãc (h×nh l.a) vµ kh«ng nhá h¬n 1,5 ®èi víi mèi hµn gi¸p mÐp mét líp (h×nh l.b) 
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H×nh 1 : D¹ng ngÊu cña mèi hµn:

a - Hµn gãc ; .

b - Hµn gi¸p mÐp mét líp.
2.5.3. Thî hµn hå quang tay - ph¶i cã b»ng hµn hîp c¸ch. Thî hµn tù ®éng vµ nöa tù ®éng ph¶i ®­îc häc vÒ hµn tù ®éng vµ ph¶i ®­​îc cÊp b»ng t​­¬ng øng. 
2.5.4. CÇn ghi râ sè hiÖu cña mçi thî hµn ë gÇn mèi hµn, kho¶ng c¸ch kh«ng gÇn h¬n 4cm kÓ tõ mÐp mèi hµn. 
2.5.5. Tr​­íc khi ®em tæ hîp, chi tiÕt ph¶i ®​­îc lµn s¹ch h¬i Êm, dÇu mì vµ c¸c chÊt bÈn kh¸c (ë bÒ mÆt nh÷ng chç sÏ hµn) víi bÒ réng kh«ng nhá h¬n 20 mm. 

2.5.6. Ph¶i kiÓm tra viÖc tæ hîp kÕt cÊu tr­​íc khi ®em hµn. ChØ ®­​îc phÐp hµn c¸c líp tiÕp theo (ë mèi hµn nhiÒu líp) sau khi lµm s¹ch xØ, bÈn vµ kim lo¹i b¾n tãe cña mèi hµn ®Ýnh, líp lãt vµ líp tr­​íc. Nh÷ng ®o¹n cña c¸c líp hµn cã rç khÝ, nøt, hè lâm ph¶i ®​­îc tÈy hÕt tr​­íc khi hµn líp tiÕp theo.

2.5.7. §Ó hµn ngÊu hoµn toµn, khi hµn hai mÆt cña mèi hµn ch÷ “T”, mèi hµn gãc vµ mèi hµn gi¸p mÐp ph¶i tÈy hÕt xØ vµ c¸c khuyÕt tËt (nÕu cã) ë gãc mèi hµn mÆt tr­​íc, tr​­íc khi hµn mÆt sau.

Khi hµn tiÕp mèi hµn bÞ buéc ph¶i ngõng hµn gi÷a chõng, nªn ®¸nh s¹ch xØ, kim lo¹i b¾n tãe... í cuèi ®​­êng hµn (kÓ c¶ xØ í miÖng hµn) mét ®o¹n dµi 20mm. §o¹n hµn tiÕp, ph¶i hµn phñ lªn ®o¹n ®· ®­​îc lµm s¹ch. 
2.5.8. BÒ mÆt c¸c chi tiÕt hµn vµ n¬i lµm viÖc cña thî hµn ph¶i ®​îc che m​a, giã m¹nh vµ giã lïa.

2.5.9. KÝch th​íc cña mèi hµn theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ nh​­ng kh«ng ®​­îc v​­ît qu¸ c¸c trÞ sè trong TCVN 1691 : 1975 (mèi hµn hå quang ®iÖn b»ng tay. KiÓu, kÝch th­​íc c¬ b¶n), riªng ®èi víi kÕt cÊu lµm b»ng thÐp lo¹i C60/45, kÝch th​­íc mèi hµn ph¶i phï hîp víi b¶n vÏ kÕt cÊu. KÝch th​­íc mèi hµn gãc ph¶i ®¶m b¶o ®­îc tiÕt diªn lµm viÖc cña nã. TiÕt diÖn nµy ®​­îc x¸c ®Þnh b»ng c¹nh mèi hµn ghi trong b¶n vÏ kÕt cÊu vµ khe hë lín nhÊt cho phÐp theo tiªu chuÈn TCVN 1691 : 1975 (mèi hµn hå quang ®iÖn b»ng tay. KiÓu, kÝch th­íc c¬ b¶n).

Nh÷ng chç ch¸y khuyÕt trªn bÒ mÆt chi tiÕt do hµn, ph¶i ®​­îc lµm s¹ch b»ng m¸y mµi, víi ®é s©u kh«ng nhá h¬n 0,5 mm. Chç khuyÕt s©u vµo trong thÐp hµn kh«ng ®­​îc lín h¬n 3% bÒ dµy thÐp hµn.

2.5.10. ThÐp lo¹i C38/23 ®Õn C52/40 khi hµn hå quang tay nöa tù ®éng ë nhiÖt ®é m«i tr­​êng xung quanh thÊp h¬n nhiÖt ®é ghi trong b¶ng 2, cÇn ph¶i ®èt nãng tr​­íc tíi 20oC víi bÒ réng 100mm ë mçi bªn ®​­êng hµn.

B¶ng 2 - NhiÖt ®é m«i tr​­êng xung quanh cho phÐp

kh«ng cÇn ®èt nãng thÐp khi hµn
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Khi hµn kÕt cÊu lín lµm b»ng thÐp tÊm dµy trªn 20 mm ph¶i ¸p dông c¸c ph​­¬ng ph¸p hµn bËc thang, hµn ph¸ ®o¹n 2 phÝa ®Ó gi¶m tèc ®é nguéi cho mèi hµn, hµn tõ gi÷a ®​­êng hµn ra 2 phÝa (do hai thî hµn ®ång thêi) .
Khi hµn thÐp lo¹i C60/45 cã bÒ dµy trªn 25mm, dï nhiÖt ®é m«i tr​­êng lµ bao nhiªu, ®Òu ph¶i ®èt nãng tr​­íc khi hµn.

2.5.11. Khi hµn tù ®éng thÐp c¸c bon vµ thÐp hîp kim thÊp , víi mäi bÒ dµy, kh«ng cÇn ®èt nãng tr­íc nÕu nhiÖt ®é m«i tr­​êng lín h¬n 0oC.

2.5.12. Khi hµn xong, mèi hµn ph¶i ®​­îc lµm s¹ch xØ vµ kim lo¹i b¾n tãe. Bé phËn g¸ l¾p vµo kÕt cÊu b»ng hµn dÝnh (nÕu cã) ph¶i ®​­îc tÈy bá b»ng c¸c biÖn ph¸p kh«ng lµm háng thÐp kÕt cÊu. C¸c mèi hµn chÝnh nµy ph¶i ®​­îc tÈy cho b»ng mÆt thÐp vµ tÈy hÕt khuyÕt tËt .

2.5.13. C¸c ph­​¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt l​­îng mèi hµn kÕt cÊu thÐp ®​­îc ghi trong b¶ng 3.
B¶ng 3 - C¸c ph​­¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt l​­îng mèi hµn kÕt cÊu thÐp
	 Ph​­¬ng ph¸p kiÒm tra
	D¹ng kÕt cÊu 

	1
	2

	1. Rµ so¸t cã hÖ thèng viÖc thùc hiÖn qu¸ tr×nh 

 c«ng nghÖ tæ hîp vµ hµn. 

2. Quan s¸t bÒ ngoµi vµ ®o kÝch th­​íc 100% mèi hµn 

3. KiÓm tra x¸c suÊt c¸c mèi hµn b»ng siªu ©m hoÆc b»ng tia ph¸t x¹ xuyªn thÊu. 

4. Thö nghiÖm ®é ch¾c ®Æc tÊt c¶ mèi hµn b»ng  ph­​¬ng ph¸p tÈm dÇu háa hoÆc phñ n​­íc xµ phßng ( khi cã ¸p suÊt d­ hoÆc ch©n kh«ng ) 

5. Thö nghiÖm ®é ch¾c ®Æc vµ ®é bÒn mèi hµn b»ng  thñy lùc hoÆc khÝ nÐn. . 

6. KiÓm tra bÇng ph​­¬ng ph¸p kh«ng ph¸ háng liªn kÕt.

 7. Thö nghiÖm c¬ tÝnh trªn c¸c mÉu kiÓm tra 

8. Quan s¸t kim t​­¬ng mèi hµn  


	TÊt c¶ c¸c d¹ng kÕt cÊu

TÊt c¶ c¸c d¹ng kÕt cÊu

TÊt c¶ c¸c d¹ng kÕt cÊu, trõ nh÷ng kÕt cÊu ghi ë  môc 6 trong b¶ng nµy. 

KÕt cÊu lµm bÇng thÐp tÊm dµy tíi l6mm, trong ®ã c¸c mèi hµn yªu cÇu kÝn. 

C¸c bÓ chøa, b×nh chøa vµ èng dÉn c¸c dung m«i dïng thö nghiÖm vµ trÞ sè ¸p. lùc theo chØ dÉn cña thiÕt kÕ. 

D¹ng kÕt cÊu, ph​­¬ng ph¸p vµ møc kiÓm tra do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

D¹ng kÕt cÊu ph​­¬ng ph¸p kiÓm tra do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

D¹ng kÕt cÊu, ph​­¬ng ph¸p vµ møc kiÓm tra do thiÕt kÕ quy ®inh.



2.5.14. KiÓm tra h×nh d¹ng bªn ngoµi mèi hµn cÇn tháa m·n c¸c yªu cÇu sau: 

a) BÒ mÆt nh¾n, ®Òu ®Æn (kh«ng ch¶y trµn, ch¶y ch©n, co hÑp, ng¾t qu·ng) , kh«ng chuyÓn tiÕp ®ét ngét tõ bÒ mÆt mèi hµn sang bÒ mÆt thÐp c¬ b¶n. Trong kÕt cÊu chÞu t¶i träng ®éng, bÒ mÆt mèi hµn ghe còng ph¶i ®¶m b¶o chuyÓn tiÕp ®Òu ®Æn sang bÒ mÆt thÐp c¬ b¶n;

b) Kim lo¹i mèi hµn ph¶i ch¾c ®Æc, kh«ng cã vÕt nøt vµ kh«ng cã khuyÕt tËt v​­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp ghi ë ®iÒu 2.5.16; 
c) Cho phÐp khuyÕt ch©n mèi hµn víi ®é s©u kh«ng qu¸ 0,5 mm khi thÐp cã bÒ dµy tõ 4 ®Õn 10 cm vµ kh«ng qu¸ 1mm khi thÐp dµy trªn 10 mm.

d) MiÖng hµn ph¶i ®​­îc hµn ®¾p dµy.

2.5.15. Nh÷ng chç cã mèi hµn giao nhau vµ nh÷ng chç cã dÊu hiÖu khuyÕt tËt ph¶i kiÓm tra lùa chän theo môc 3 cña b¶ng 3. NÕu kiÓm tra ph¸t hiÖn mèi hµn kh«ng ®¹t yªu cÇu ph¶i kiÓm tra tiÕp ®Ó ph¸t hiÖn giíi h¹n cña ph¹m vi khuyÕt tËt. Sau ®ã tÈy bá khuyÕt tËt, hµn ®¾p vµ kiÓm tra l¹i.

2.5.16. KiÓm tra ®é kÝn mèi hµn b»ng dÇu háa ®​­îc quy ®Þnh nh­​ sau:

· TÈm dÇu mét mÆt mèi hµn, sè lÇn tÈm kh«ng Ýt h¬n 2, kho¶ng thêi gian gi÷a hai lÇn tÈm lµ 10 phót;

· QuÐt n­íc phÊn hoÆc n​­íc cao lanh ë mÆt mèi hµn kh«ng tÈm dÇu vµ ®Ó yªn trong thêi gian 4 giê .

NÕu mèi hµn kÝn th× trªn mÆt ®​­îc quÐt n​­íc phÊn hay n­​íc cao lanh kh«ng xuÊt hiÖn vÕt dÇu loang.

2.5.17. KiÓm tra ®é ch¾c ®Æc mèi hµn b»ng n­​íc xµ phßng. NÕu sau khi b¬m khÝ nÐn (phÝa bªn kia) hoÆc hót ch©n kh«ng mµ kh«ng thÊy xuÊt hiÖn bät khÝ xµ phßng th× mèi hµn cã ®é ®Æc ch¾c tÊt .

2.5.18. Cho phÐp tån t¹i nh÷ng khuyÕt tËt trong mèi hµn nh­​ sau:

a) Kh«ng ngÊu theo tiÕt diÖn ngang cña mèi hµn hai mÆt. ë ®é s©u kh«ng qu¸ 5% bÎ dµy thÐp, nh​­ng kh«ng lín h¬n 2mm, víi ®o¹n dµi kh«ng ngÊu kh«ng qu¸ 50mm, kho¶ng c¸ch gi÷a hai khuyÕt tËt nµy kh«ng nhá h¬n 250mm vµ tæng chiÒu dµi cña chóng kh«ng lín h¬n 20mm trªn 1m ®­​êng hµn;

b) Kh«ng ngÊu ë gãc mèi hµn kh«ng cã ®Öm lãt . ë ®é s©u kh«ng qu¸ 15% bÒ dµy thÐp, nh­ng kh«ng lín h¬n 3 mm; 
c) D¹ng xØ ®¬n hoÆc rç khÝ ®¬n, ®​­êng kÝnh kh«ng lín h¬n bÒ dµy thÐp, nh­​ng kh«ng lín h¬n 3mm; 
d) D¹ng xØ d¶i hoÆc rç khÝ d¶i däc mèi hµn tæng chiÒu dµi kh«ng qu¸ 200mm trªn 1m ®​­êng hµn; 

e) D¹ng xØ chïm vµ rç khÝ chïm, kh«ng qu¸ 5 cm trªn 1 ®​­êng hµn, ®­​êng kÝnh cña mét khuyÕt tËt kh«ng qu¸ 1,5mm;

f) Tæng kÝch th­​íc c¸c khuyÕt tËt (rç khÝ, kh«ng ngÊu, vµ d¹ng xØ n»m riªng biÖt kh«ng thµnh d¶i) :

· Trong tiÕt diÖn mèi hµn hai mÆt, kh«ng qu¸ 10% bÒ dµy thÐp nh­ng kh«ng lín h¬n 2mm;

-     Trong tiÕt diÖn mèi hµn mét mÆt, kh«ng qu¸ 10% bÒ dµy thÐp nh​ng kh«ng lín h¬n 3 mm 
2.5.19. Trong mèi hµn gãc vµ hµn gi¸p nèi, cho phÐp tån t¹i c¸c khuyÕt tËt rç khÝ vµ ®äng xØ sau:

a) Khi kÕt cÊu chÞu t¶i träng .®éng vµ chÞu lùc kÐo: kh«ng qu¸ 4 khuyÕt tËt (víi ®​­êng kÝnh kh«ng qu¸ 1mm, víi thÐp máng d​­íi 25mm hoÆc kh«ng qu¸ 4% bÒ dµy, víi thÐp dµy trªn 25 mm vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c khuyÕt tËt kh«ng nhá h¬n 50 mm) trªn ®o¹n dµi 400 mm;

b) Khi kÕt cÊu chÞu nÐn: kh«ng qu¸ 6 khuyÕt tËt (®­​êng kÝnh kh«ng lín h¬n 2mm vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng kh«ng nhá h¬n 10 mm trªn ®o¹n dµi 400mm).

2.5.20. Khi kiÓm tra x¸c suÊt, nÕu ph¸t hiÖn khuyÕt tËt kh«ng cho phÐp, ph¶i x¸c ®Þnh giíi h¹n cña nã b»ng c¸ch kiÓm tra thªm ë gÇn n¬i khuyÕt tËt. NÕu kiÓm tra thªm l¹i ph¸t hiÖn thÊy c¸c khuyÕt tËt kh¸c kh«ng cho phÐp thi ph¶i kiÓm tra toµn bé mèi hµn. 
2.5.21. Kh«ng cho phÐp cã vÕt nøt trong mèi hµn. §o¹n mèi hµn cã vÕt nøt ph¶i ®­​îc khoan chÆn c¸ch c¸c ®Çu nøt 15mm b»ng mòi khoan cã ®­​êng kÝnh tõ 5 ®Õn 8mm, sau ®ã gia c«ng v¸t mÐp vµ hµn l¹i theo ®iÒu 2.5.24. 

2.5.22. C¸c tÊm lµm mÉu thö nghiÖm c¬ tÝnh ph¶i ®​­îc gia c«ng b»ng lo¹i thÐp lµm kÕt cÊu vµ ®­​îc hµn trong ®iÒu kiÖn nh­​ khi hµn kÕt c¸u (cïng vÞ trÝ hµn,thî, chÕ ®é vËt liÖu vµ thiÕt bÞ hµn). 
2.5.23. KÝch th​­íc tÊm lµm mÉu thö nghiÖm, h×nh d¹ng, kÝch th​­íc mÉu thö vµ ph­​¬ng ph¸p c¾t mÉu ph¶i theo quy ®Þnh cña c¸c TCVN 197 : 1985 kim lo¹i, ph​­¬ng ph¸p thö kÐo) . TCVN 198 : 1985 (Kim lo¹i, ph​­¬ng ph¸p thö uèn) TCVN 256 : 1983 (Kim lo¹i, ph­​¬ng ph¸p thö ®é cøng Brinen). TCVN 257 : 1985 (Kim lo¹i, ph​­¬ng ph¸p thö ®é cøng Rocven. Thang A,B,C) : TCVN 258 : 1985 (Kim lo¹i, ph­¬ng ph¸p thö ®é cøng Vicke), vµ TCVN 312 : 1984 (Kim lo¹i, ph­​¬ng ph¸p thö uèn vµ ®Ëp ë nhiÖt ®é th­​êng) .

HÖ sè mÉu thö nghiÖm c¬ lÝ quy ®Þnh nh­​ sau:

a) KÐo tÜnh: mèi hµn gi¸p mÐp - 2 mÉu, kim lo¹i mèi hµn gi¸p mÐp mèi hµn gãc vµ ch÷ "T" - mçi lo¹i 3 mÉu;

b) §é dµi va ®Ëp kim lo¹i mèi hµn gi¸p mÐp vµ khu vùc l©n cËn mèi hµn theo ®​­êng nãng ch¶y - mçi lo¹i 8 mÉu;

c) Uèn tÜnh mèi hµn gi¸p mÐp - 2 mÉu;

d) §é cøng: tÊt c¶ c¸c mèi hµn lµm b»ng thÐp hîp kim thÊp lo¹i C60/45 vµ thÐp lo¹i cã c­êng ®é nhá h¬n víi sè l​îng kh«ng Ýt h¬n 4 ®iÓm ë kim lo¹i mèi hµn còng nh​­ khu vùc l©n cËn mèi hµn trong 1 mÉu.

C¸c chØ sè quy ®Þnh c¬ tÝnh cña thÐp theo thiÕt kÕ.

Lo¹i bá c¸c mèi hµn cã kÕt qu¶ kiÓm tra kh«ng ®¹t yªu cÇu. Khi ®ã chÊt l​­îng vËt liÖu hµn, chÕ ®é vµ tay nghÒ thî hµn ph¶i ®­​îc kiÓm tra l¹i.

2.5.24. Mèi hµn cã khuyÕt tËt ph¶i ®​­îc xö lÝ b»ng c¸c biÖn ph¸p sau: hµn ®¾p c¸c ®o¹n mèi hµn bÞ ngÊt qu·ng, miÖng hµn bÞ lâm, c¸c khuyÕt tËt kh¸c cña mèi hµn v­​ît qu¸ quy ®Þnh ph¶i ®​­îc tÈy bá víi chiÒu dµi b»ng kÝch th​íc khuyÕt tËt céng thªm vÒ mçi phÝa 15mm vµ sau ®ã ph¶i hµn ®¾p l¹i, nh÷ng chç khuyÕt s©u vµo thÐp v­​ît qu¸ quy ®Þnh ph¶i tÈy s¹ch vµ hµn ®¾p, sau ®ã ®​îc tÈy l¹i ®Ó b¶o ®¶m ®é chuyÓn tiÕp ®Òu ®Æn tõ kim lo¹i ®¾p sang thÐp c¬ b¶n.

Mèi hµn hoÆc ®o¹n mèi hµn cã khuyÕt tËt sau khi xö lÝ cÇn ph¶i ®­​îc kiÓm tra l¹i. 

2.5.25. KÕt cÊu hµn cã biÕn d¹ng d­ v​­ît qu¸ trÞ sè cho trong b¶ng 8 ph¶i ®​­îc söa ch÷a b»ng c¸c biÖn ph¸p nhiÖt, c¬ hoÆc kÕt hîp gi÷a nhiÖt vµ c¬ cho phï hîp víi ®iÒu tõ 2.2.2 ®Õn 2.2.5.

2.6. Gia c«ng lç.
2.6.1. TÊt c¶ c¸c lç l¾p r¸p ph¶i ®­​îc gia c«ng t¹i nhµ m¸y theo ®óng ®­​êng kÝnh thiÕt kÕ, trõ nh÷ng lç ®­​îc b¶n vÏ kÕt cÊu quy ®Þnh cho phÐp gia c«ng lç víi ®­​êng kÝnh nhá h¬n, sau ®ã cã thÓ khoan ®Ó më réng lç theo ®óng ®­​êng kÝnh thiÕt kÕ.

Cho phÐp dïng ph­​¬ng ph¸p ®ét ®Ó gia c«ng lç cã ®­​êng kÝnh danh ®Þnh tõ 10 ®Õn 25mm ®èi víi thÐp lo¹i C 60/45 cã bÒ dµy tíi 10 mm.

2.6.2. §­​êng kÝnh bu l«ng ®é chÝnh x¸c thÊp, trung b×nh, ®​­êng kÝnh bu l«ng c​­êng ®é cao vµ ®­êng kÝnh lç t​­¬ng øng ®­​îc quy ®Þnh trong b¶ng 4. 
§​­êng kÝnh lç bu l«ng ®é chÝnh x¸c cao, ®​­îc quy ®Þnh b»ng ®­​êng kÝnh th©n bu l«ng vµ cho phÐp cã ®é sai lÖch ghi trong b¶ng 5.

B¶ng 4 - Quy ®Þnh vÒ ®​­êng kÝnh bu l«ng vµ ®­​êng kÝnh lç t​­¬ng øng
	 S¶n phÈm kim lo¹i lç
	§​­êng kinh lç theo thiÕt kÕ (mm)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	- Th©n bul«ng ®é chÝnh x¸c trung b×nh vµ th©n bul«ng

c­​êng ®é cao

- Lç bu l«ng c​­êng ®é th­êng

- Lç bu l«ng c­​êng ®é cao
	-

-

-

-

-

-
	12

(13)

15

-

-

-
	(14)

(15)

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-
	16

(17)

19

-

-

-
	-

-

-

-

-

-
	20

(21)

23

21

23

25

	-

(25)

28

25

28

30
	(27)

(25)

-

-

-

-
	30

(31)

33

31

33

35
	36

-

39

-

-

-


Chó thÝch : C¸c sè n»m trong  ngoÆc ®¬n  (.....) quy ®Þnh cho trô ®ì ®­êng d©y t¶i ®iÖn.

B¶ng 5 -  Sai lÖch cho phÐp vÒ ®​­êng kÝnh lç bu l«ng ®é chÝnh x¸c cao

	§­​êng kÝnh danh ®Þnh lç, mm
	Sai lÖch cho phÐp, mm

	Lín h¬n 12 ®Õn 18

Lín h¬n 18 ®Õn 30

Lín h¬n 30 ®Õn 39


	+ 0,24;0

+ 0,28;0

+ 0,34;0


2.6.3. Khoan hoÆc khoÐt réng c¸c lç l¾p r¸p chØ ®​­îc tiÕn hµnh sau khi ®· kÑp chÆt hoÆc ®· hµn c¸c phÇn tö kÕt cÊu.

Cho phÐp khoan lç l¾p r¸p ë c¸c chi tiÕt tæ hîp vµ ë c¸c nh¸nh khi c¸c phÇn tö kÕt cÊu ®­​îc tæ hîp trªn bÖ.

ChØ tiÕn hµnh khoÐt réng lç sau khi ®· tæ hîp xong vµ kiÓm tra xong kÝch th­íc.

2.6.4. ChÊt l­​îng vµ ®é sai lÖch kÝch th​­íc lç bu l«ng ®é chÝnh x¸c thÊp, trung b×nh vµ lç bu l«ng c­êng ®é cao ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu ghi trong b¶ng 6.

B¶ng 6 .ChÊt l​îng vµ ®é sai lÖch cho phÐp vÒ lç bu l«ng ®é chÝnh x¸c thÊp,

trung b×nh vµ lç bu l«ng c­êng ®é cao
	Tªn gäi c¸c sai lÖch
	§​­êng kÝnh lç (mm)
	Sai lÖch

cho phÐp

( mm)
	Sè l​­îng sai lÖch cho phÐp 
mçi nhãm

	
	
	
	ThÐp c¸c bon
	Tõ thÐp lo¹i C60/45 thÐp hîp kim thÊpcã c­êng ®é nhá h¬n

	1. Sai lÖch ®​­êng kÝnh vµ ®é « van cña bu l«ng

2.  Søt mÎ lç víi kÝch th​­íc lín h¬n 1mm  vµ nøt ë mÐp lç 
3.  §é kh«ng trïng khÝt c¸c lç khi l¾p c¸c chi tiÕt thµnh côm nhá h¬n lmm 
    Tõ 1 ®Õn 1,5mm

4.  Sai lÖch ®é khoÐt s©u 

	17

-

-

-

-
	Tõ 0 ®Õn + 0, 61
Tõ 0 ®Õn 1,5

-

-

-

-
	Kh«ng h¹n chÕ
-

§Õn 50%

§Õn 10%

Kh«ng h¹n chÕ


	Kh«ng h¹n chÕ
Kh«ng h¹n chÕ

§Õn 50%

§Õn 10%

Kh«ng h¹n chÕ


2.6.5. C¸c lç gia c«ng t¹i nhµ m¸y dïng cho. bu l«ng ®é chÝnh x¸c thÊp, trung binh vµ lç bu l«ng c­​êng ®é cao ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu tæ hîp kÕt cÊu sau ®©y:

a) Ca lÝp ®​êng kÝnh ph¶i nhá h¬n ®​­êng kÝnh danh ®Þnh cña lç 1,5mm vµ ph¶i ®ót lät 75% sè lç. NÕu Ýt h¬n 75% th× ph¶i tæ hîp vµ kiÓm tra l¹i;

b) Sau khi tæ hîp l¹i, nÕu sè lç ®ót lät vÉn Ýt h¬n 75% th× cho phÐp khoÐt lç réng víi ®­​êng kÝnh lín h¬n, sau ®ã kiÓm tra l¹i ®é bÒn cña liªn kÕt b»ng tÝnh to¸n.

2.6.6. ChÊt l­îng vµ vÞ trÝ c¸c lç l¾p r¸p ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu sau:

· Ph¶i cã trªn 85% ca lÝp ®​­êng kÝnh xá qua ®­​îc c¸c lç l¾p r¸p. NÕu d​­íi 85% hoÆc kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu ghi trong b¶ng 6 th× ph¶i kiÓm tra l¹i viÖc tæ hîp c¸c phÇn tö kÕt cÊu. Sau kiÓm tra mµ chÊt l​­îng vÉn kh«ng ®¸p øng ®­​îc yªu cÇu th× ph¶i söa ch÷a bÖ gia c«ng lç l¾p r¸p, hµn kÕt cÊu gia c«ng trªn bÖ ®ã ph¶i ®​­îc tæ hîp tæng thÓ l¹i ®Ó söa chç sai háng. Nh÷ng kÕt cÊu cã lç lÊp r¸p ®· ®­​îc söa ch÷a ph¶i cã kÝ hiÖu riªng.

-  TiÕn hµnh kiÓm tra song song kho¶ng c¸ch c¸c lç cña mét sè mÆt lÊp r¸p b»ng gi¸ tæ hîp, b»ng thiÕt bÞ g¸ l¾p hoÆc b»ng bé c÷ mÉu ®Æc biÖt.

2.6.7. ViÖc nghiªn cøu c¸c lç khoan khoÐt réng ph¶i tiÕn hµnh tr​­íc khi th¸o dì kÕt cÊu tæ hîp tæng thÓ .
Ph¶i tÈy s¹ch c¸c ba via ë c¸c mÐp lç. 

2.7. S¬n lãt, s¬n phñ, ®¸nh dÊu, nghiÖm thu vµ giao hµng. 
2.7.1. Toµn bé kÕt cÊu thÐp ph¶i ®​­îc s¬n lãt vµ s¬n phñ t¹i xÝ nghiÖp gia c«ng theo chØ dÉn cña thiÕt kÕ.

2.7.2. Khi s¬n lãt vµ s¬n phñ ph¶i tu©n theo c¸c ®iÒu kiÖn sau :

a) Tr­​íc khi s¬n lãt ph¶i lµm s¹ch c¸c vÕt bÈn vµ dÇu mì trªn kÕt cÊu; 
b) ChØ tiÕn hµnh s¬n lãt sau khi ®· kiÓm tra ®é s¹ch cña kÕt cÊu. ChØ ®​­îc s¬n phñ sau khi ®· kiÓm tra chÊt l​­îng s¬n lãt. Khi s¬n ph¶i tu©n theo chØ dÉn kÜ thuËt vÒ s¬n; .

c) Kh«ng ®​­îc s¬n lãt vµ s¬n phñ víi bÒ réng 180 mm vÒ hai phÝa ®­​êng hµn ë nh÷ng vÞ trÝ cã mèi hµn l¾p r¸p, ë nh÷ng vÞ trÝ cã ghi trong b¶n vÏ vµ ë nh÷ng bÒ mÆt l¾p r¸p bu l«ng c­êng ®é cao; 
d) S¬n lãt vµ s¬n phñ ph¶i tiÕn hµnh khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ khßng thÊp h¬n + 5oC;

e) Nh÷ng phÇn kÕt cÊu thÐp cã ®æ bª t«ng thi kh«ng s¬n mµ ®​­îc quÐt mét líp v÷a xi m¨ng máng;

f) Nh÷ng kÕt cÊu cuén ®­​îc ph¶i s¬n lãt ngay t¹i n¬i gia c«ng bµng lo¹i s¬n chèng kh« ;

g) Ph¶i s¬n lãt vµ s¬n phñ víi c¸c líp máng, ph¼ng, kh«ng bÞ ch¶y vµ kh«ng ®Ó sãt. BÒ dµy c¸c líp s¬n ®­​îc x¸c ®Þnh theo chØ dÉn kÜ thuËt vÒ s¬n;

h) Khi s¬n b»ng m¸y th× khÝ nÐn ph¶i ®​­îc lµm s¹ch dÊu, bôi vµ h¬i Èm.

Chó thÝch :

1)  NÕu n¬i gia c«ng kÕt c®ó cã nhiÖt ®é thÊp d­íi + 5oC th× cho phÐp s¬n lãt vµ s¬n phñ  t¹i n¬i l¾p r¸p cã nhiÖt ®é cao h¬n.

1) T¹i nh÷ng ®Õ cét kh«ng ®è bª t«ng cã thÓ s¬n lãt vµ s¬n phñ.

2.7.3. C¸c kÕt cÊu ®· gia c«ng xong ph¶i ghi sè hiÖu cho phï hîp b¶n vÏ kÕt cÊu chi tiÕt.

2.7.4. C¸c kÕt cÊu ®· gia c«ng xong ph¶i ®­​îc xÝ nghiÖp gia c«ng kiÓm tra tr​­íc khi s¬n lãt sau khi s¬n lãt vµ s¬n phñ, ph¶i ®​­îc kiÓm tra nghiÖm thu chÊt l­​îng s¬n.

2.7.5. Sai lÖch kÝch th​­íc c¸c phÇn tö kÕt cÊu vµ toµn kÕt cÊu so víi thiÕt kÕ kh«ng ®​­îc v​­ît qu¸ c¸c trÞ sè ®· cho ë b¶ng 7 vµ b¶ng 8 cña tiªu chuÈn nµy. 

B¶ng 7- Sai lÖch cho phÐp vÒ kÝch th­íc dµi c¸c chi tiÕt kÕt cÊu
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Chó thÝch :

1) KÝch th­íc ë môc I.1.c,d;I.2.a;II.4.a;II.5.a;III ph¶i ®o b»ng th­íc cuén cã ®é chÝnh x¸c cÊp 2. KÝch th­íc ë môc kh¸c ph¶i ®o b»ng b»ng th­íc cuén cã ®é chÝnh x¸c cÊp 3.

2)  §èi víi c¸c mÐp trèng ë môc I.1.a-d, cho phÐp sai lÖch kÝch th­íc +5mm

2.7.6. XÝ nghiÖp gia c«ng ph¶i cÊp chøng chØ cho kÕt cÊu khi hoµn thµnh toµn bé hay mét bé phËn riªng biÖt cña hîp ®ång gia c«ng.

2.7.7. Khi vËn chuyÓn, phÇn kÕt cÊu nh« ra ph¶i ®​­îc kÑp chÆt, cßn nh÷ng vÞ trÝ sÏ hµn l¾p r¸p th× ph¶i ®​­îc b¶o vÖ ®Ó kh«ng bÞ gØ.

2.7.8. C¸c mÐp ®Çu mót chi tiÕt ®​­îc gia c«ng b»ng phay vµ c¸c bÒ mÆt lµm viÖc cña khíp vµ gèi xoay ph¶i ®­​îc b«i dÇu mì. Ngoµi ra c¸c lç dïng cho khíp xoay còng ph¶i ®​­îc b¶o vÖ kh«ng bÞ han gØ b»ng c¸c nót gç.

2.7.9. Treo buéc; vËn chuyÓn trong nhµ m¸y vµ bèc dì c¸c phÇn tö kÕt cÊu thµnh phÈm ph¶i thùc hiÖn sao cho kÕt cÊu hoÆc chi tiÕt kh«ng bÞ biÕn d¹ng d­​ vµ x©y x​­íc. Kh«ng ®​­îc treo buéc b»ng xÝch trùc tiÕp lªn bÒ mÆt c¸c chi tiÕt. C¸c chi tiÕt nhá cïng lo¹i (gi»ng, chèng … ) ph¶i ®​­îc xÕp buéc thµnh bã khi bèc dì chóng.

B¶ng 8 – Sai lÖch cho phÐp vÒ h×nh d¹ng c¸c chi tiÕt kÕt cÊu
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Chó thÝch : 

l) C¸c trÞ sè cã dÇu (*) t­​¬ng øng víi khe hë cho phÐp theo TCVN - 75 (mèi hµn hå quang ®iÖn b»ng tay. KiÓu kÝch th​­íc c¬ b¶n nh­ng kh«ng lín h¬n trÞ sè ghi trong b¶ng 8 cña tiªu chuÈn nµy.

2) Khe hë gi÷a bÒ mÆt phay vµ c¹nh cña th​­íc thÐp kh«ng ®​­îc lín h¬n 0,3mm.

3. L¾p r¸p kÕt cÊu thÐp .

3.1. ChØ dÉn chung 

3.1.1. L¾p r¸p kÕt cÊu thÐp cÇn ph¶i theo ®óng thiÕt kÕ.

3.1.2. C«ng viÖc thi c«ng l¾p r¸p tiÕp theo chØ ®​­îc phÐp tiÕn hµnh sau khi ®· lµm xong mäi viÖc tæ hîp, hµn vµ l¾p bu l«ng.

3.1.3. Qu¸ tr×nh l¾p r¸p kÕt cÊu thÐp nªn ®​­îc c¬ giíi hãa, nh­ vËn chuyÓn, tæ hîp khuyÕch ®¹i vµ l¾p  ®Æt
3.1.4. H­​íng dÉn l¾p r¸p ph¶i do ng​­êi ®​­îc phÐp thi c«ng l¾p r¸p ®¶m nhiÖm.

3.1.5. Ph­​¬ng ph¸p l¾p r¸p chñ yÕu nªn l¾p r¸p theo lèc lín (kÓ c¶ ph​­¬ng ph¸p l¾p r¸p d©y chuyÒn), ph​­¬ng ph¸p nµy kh«ng chØ dµnh riªng cho kÕt cÊu thÐp vµ ¸p dông cho c¶ l¾p r¸p c¸c phÇn kh¸c cña nhµ vµ c«ng tr×nh.

3.1.6. Trong l¾p r¸p, tÊt c¶ c¸c c«ng viÖc c¾t, n¾n, uèn, tæ hîp khuÕch ®¹i, hµn, t¹o lç ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy.

3.1.7. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng, ph¶i gh× nhËt kÝ c«ng viÖc l¾p r¸p, hµn vµ l¾p bu l«ng c­​êng ®é cao. 

3.2. C«ng t¸c chuÈn bÞ vµ c¸c yªu cÇu vÒ mãng. 

3.2.1. ChuÈn bÞ cÇn thiÕt cho c«ng t¸c l¾p r¸p (dùng nhµ t¹m, c«ng tr×nh phô, l¾p ®¹t ®​­êng ray, ®­êng « t«, ®​­êng cho cÇu, ®​­êng diÖn, mÆt b»ng l¾p r¸p...) ph¶i ®­​îc tiÕn hµnh tr​­íc khi l¾p r¸p vµ theo ®óng c¸c yªu cÇu vÒ tæ chøc thi c«ng.

C¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p ph¶i ®­​îc tËp kÕt vµ vËn hµnh thö tr​­íc khi l¾p r¸p.

3.2.2. ChØ cho phÐp b¾t dÇu thi c«ng l¾p r¸p sau khi ®· chuÈn bÞ xong mÆt b»ng vµ vÞ trÝ c¸c gèi tùa kÕt cÊu thÐp cña toµn bé c«ng tr×nh hay tõng phÇn kÕt cÊu riªng biÖt theo biÖn ph¸p thi c«ng ®· ®​­îc duyÖt.

3.2.3. Sè hiÖu trôc ®Þnh vÞ l¾p r¸p ®​îc ghi ë phÝa ngoµi ®­​êng biªn cña trôc gèi kÕt cÊu Sù ph©n bè c¸c trôc ®Þnh vÞ vµ c¸c mèc chuÈn bÞ ph¶i ®​îc tiÕn hµnh theo ®óng yªu cÇu tr¾c ®¹c trong x©y dùng. 
3.2.4. Sai lÖch vÞ trÝ c¸c trôc ®Þnh vÞ cña mãng vµ vÞ trÝ cña c¸c trô ®ì kh¸c so víi kÝch th​­íc thiÕt kÕ ®​­îc quy ®Þnh trong b¶ng 9. 

B¶ng 9 - Sai lÖch cho phÐp trôc ®Þnh vÞ mãng vµ trô ®ì
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Chó thÝch :         n - sè lÇn do b»ng th­​íc d©y dµi 20m, n = 1/20

   


  1 - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc.

3.2.5. C¸c chi tiÕt ®Æt s½n vµ c¸c bu l«ng neo dïng ®Ó kÑp chÆt vµ l¾p r¸p kÕt cÊu ph¶i ®​­îc ®Æt vµ ®æ bª t«ng ®ång thêi víi viÖc lµm mãng. 

3.2.6. ViÖc dùng cét trªn mãng thùc hiÖn nh­​ sau:

a) Tr​­íc khi dùng lo¹i cét ®· phay ë mÆt gèi tùa ph¶i l¾p ®Æt, c¨n chØnh vµ tr¸m v÷a xi m¨ng cho tÊm gèi.

b) §èi víi c¸c lo¹i cét ®· phay ë mÆt gèi tùa, cã thÓ dùng ngay cét trªn mÆt mãng mµ kh«ng cÇn tr¸m v÷a xi m¨ng nÕu ®· ®¹t ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ ch©n cét;

c) §èi víi c¸c lo¹i cét kh¸c, tr​íc khi dùng, ph¶i l¾p ®Æt, c¨n chØnh, chi tiÕt gèi ®ì (®Æt s½n trong mãng) vµ tr¸m v÷a xi m¨ng.

3.2.7. Sai lÖch mÆt mãng, tÊm gèi, trô ®ì kÕt cÊu vµ vÞ trÝ bu l«ng neo kh«ng ®​­îc v​­ît qu¸ gi¸ trÞ ghi trong b¶ng 10.

3.2.8. Trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p ph¶i b¶o vÖ c¸c b­​íc ren cña bu l«ng neo kh«ng bÞ gØ vµ h­​ háng.

3.2.9. ViÖc g¾n chÆt mãng víi phÇn gèi cña kÕt cÊu b»ng v÷a xi m¨ng chØ cÇn tiÕn hµnh sau khi ®­îc ®¬n vÞ l¾p r¸p cho phÐp.

3.3. B¶o qu¶n vµ chuyÓn giao kÕt cÊu

3.3.1. Toµn bé kÕt cÊu ®Ó ë kho ph¶i ®­îc :
a)  Ph©n lo¹i theo h¹ng môc c«ng tr×nh, theo chñng lo¹i m¸c thÐp vµ theo thø tù l¾p r¸p;
b)  KiÓm tra l¹i (nÕu cã h­ háng th× ph¶i söa ch÷a); 

c) ChuÈn bÞ s½n sµng ®Ó l¾p r¸p lµm s¹ch' gÜ, h¬i Èm, b«i mì vµo nh÷ng phÇn gèi ®ì v¹ch c¸c ®­​êng trôc trªn c¸c phÇn tö kÕt cÊu ®¸nh cÊu träng t©m vµ vÞ trÞ treo buéc.

B¶ng 10 -  Sai lÖch cho phÐp mÆt mãng, tÊm gèi,trô ®ì kÕt cÊu vµ vÞ trÝ bu l«ng neo

	Sai lÖch
	TrÞ sè sai lÖch cho phÐp

	MÆt ph¼ng trªn cña gèi (theo ®iÒu 3.2.6.a) 

a) Theo chiÒu cao 

b) Theo ®é nghiªng 

BÒ mÆt mãng (theo ®iÒu 2.6.b vµ ®é cao c¸c chi tiÕt gèi theo ®iÒu 3.2.6.c) 

a) Theo chiÒu cao.

b) Theo ®é nghiªng 

 Xª dÞch vi trÝ bu ​l«ng neo khi: 

a) Bu l«ng ë trong ®­​êng biªn cña gèi ®ì kÕt cÊu 

b) Bu l«ng neo ë ngoµi ®​­êng biªn cña gèi ®ì kÕt cÊu 

Sai lÖch ®é cao tÝnh tíi ®Çu mót cña bu l«ng neo 

Sai lÖch chiÒu dµi ®o¹n ren cña bu l«ng neo 


	± 1,5 mm

1/1500

± 5

1/1000

5 mm

10 mm

+20; -0 mm
+ 30; -0 mm


3.3.2. Bèc dì, b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn kÕt cÊu ph¶i tr¸nh g©y h­​ háng kÕt cÊu vµ líp s¬n. Kh«ng ®­îc qu¨ng nÐm kÕt cÊu khi bèc dì. 

3.3.3. XÕp ®Æt kÕt cÊu vµo kho hoÆc lªn ph­​¬ng tiÖn vËn chuyÒn.

a) Ph¶i b¶o ®¶m ch¾c ch¾n trªn c¸c tÊm kª lãt. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tÊm kª lãt ph¶i ®¶m b¶o kh«ng g©y biÕn d¹ng d­​ cho kÕt cÊu. Trong c¸c ®èng xÕp nhiÒu tÇng, gi÷a c¸c phÇn tö kÕt cÊu ph¶i dïng c¸c tÊm ®Ó ng¨n vµ kª theo tÇng vµ theo ph­​¬ng ®øng;

b) C¸c dµn, dÇm vµ thÐp ®· ®­​îc uèn ph¶i ®­​îc b¶o qu¶n ë vÞ trÝ th¾ng ®øng.

c) Kh«ng ®​­îc ®Æt kÕt cÊu s¸t mÆt ®Êt; 

d) Kh«ng ®Ó ®äng n­​íc trªn kÕt cÊu;

3.3.4. NÕu kÕt cÊu cã chç h​ háng cÇn ®​îc gia c​êng hoÆc thay thÕ b»ng chi tiÕt míi ph¶i ®​­îc sù tháa thuËn víi thiÕt kÕ.

3.3.5. KÕt cÊu khi l¾p r¸p ph¶i s¹ch gi, h¬i Èm, mì, s¬n vµ c¸c t¹p chÊt phi kim lo¹i kh¸c. NÕu kÕt cÊu lµm s¹ch b»ng c¸ch phun c¸t th× ph¶i tÈy s¹ch hÕt líp bÞ «xy hãa vµ c¸c bÒ mÆt tiÕp nèi khi l¾p r¸p , ph¶i kiÒm tra ®é s¹ch tr​­íc khi l¾p r¸p kÕt cÊu.

3.4. L¾p ®Æt kÕt cÊu vµ tæ hîp c¸c liªn kÕt l¾p r¸p .

3.3.2. Khi l¾p r¸p kÕt cÊu ®¶m b¶o:

a) TÝnh æn ®Þnh vµ bÊt biÕn cña c¸c phÇn ®· lÊp r¸p trong c¸c giai ®o¹n l¾p r¸p;

b) TÝnh æn ®Þnh vµ ®é bÒn cña kÕt cÊu d­​íi t¸c dông cña t¶i träng lÊp r¸p;

c) An toµn trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p. 

Khi l¾p r¸p c¸c phÇn cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh ph¶i b¾t ®Çu tõ tÊm panen gi»ng hoÆc tõ c¸c thanh gi»ng æn ®Þnh. 

3.4.2. Trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p ph¶i ®¶m b¶o sù æn ®Þnh cho kÕt cÊu b»ng c¸ch thùc hiÖn ®óng tr×nh tù l¾p r¸p c¸c phÇn tö​ ®øng vµ ngang, l¾p gi»ng cè ®Þnh hoÆc t¹m thêi theo yªu cÇu trong b¶n vÏ hoÆc theo ph​­¬ng ¸n thi c«ng.

Khi l¾p r¸p kÕt cÊu tÇng trªn cña c«ng tr×nh ph¶i tiÕn hµnh cè ®Þnh c¸c phÇn tö kÕt cÊu ë tÇng d​­íi theo ph​­¬ng ¸n thi c«ng.

3.4.3. C¸c phÇn tö kÕt cÊu tr­​íc khi n©ng ®Ó mang ®i l¾p r¸p ph¶i lµm s¹ch chÊt bÈn, h¬i Çm vµ s¬n l¹i nh÷ng chç h­​ háng.  

3.4.4. Khi n©ng c¸c kÕt cÊu ®· bÞ cong cÇn ph¶i cã dông cô g¸ hoÆc gia c­​êng nh»m chèng biÕn d¹ng d­​ cho kÕt cÊu. 
3.4.5. Tr​­íc khi th¸o khái mãc cÈu, c¸c phÇn tö kÕt cÊu ph¶i ®­​îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n b»ng bu l«ng, b»ng chèt, hµn ®Ýnh, ®ång thêi ph¶i dïng c¸c thanh gi»ng, thanh chèng, thanh neo cè ®Þnh hoÆc t¹m thêi theo ph­​¬ng ¸n thi c«ng. 

3.4.6. Khi l¾p ®Æt kÕt cÊu, c¸c lç liªn kÕt b»ng bu l«ng cã ®é chÝnh x¸c cao ph¶i ®​­îc l¾p b»ng bu l«ng t¹m. Sè l​­îng bu l«ng l¾p t¹m kh«ng ®­​îc Ýt h¬n 1/3 tæng sè lç. NÕu trong mét m¾t kÕt cÊu cã sè lç Ýt h¬n hoÆc b»ng 5 th× sè bu l«ng l¾p t¹m kh«ng Ýt h¬n 2. C¸c lç liªn kÕt b»ng bu l«ng cã ®é chÝnh x¸c trung b×nh vµ thÊp còng ph¶i l¾p b»ng bu l«ng t¹m víi sè l​­îng nh­​ trªn. 

3.4.7. Trong liªn kÕt hµn l¾p r¸p cã tÝnh ®Õn t¸c dông cña t¶i träng l¾p r¸p th× sè l​­îng tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi c¸c ®iÓm hµn ®Ýnh ph¶i x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n. Cßn trong liªn kÕt kh«ng chÞu t¶i träng l¾p r¸p th× quy ®Þnh chiÒu dµi hµn ®Ýnh kh«ng nhá h¬n 10% chiÒu dµi mèi hµn thiÕt kÕ, nh​­ng kh«ng ng¾n h¬n 50 mm. 

3.4.8. L¾p ®Æt, ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh kÕt cÊu ph¶i ®​­îc kiÓm tra b»ng dông cô vµ theo tiÕn tr×nh l¾p r¸p tõng phÇn kh«ng gian cøng cña c«ng tr×nh. 

3.4.9. Hµn vµ l¾p r¸p c¸c bu l«ng cè ®Þnh chØ ®­​îc thùc hiÖn sau khi ®· kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña vÞ trÝ l¾p ®Æt kÕt cÊu trong c«ng tr×nh.

3.4.10. ChØ ®​­îc phÐp g¸ l¾p pal¨ng, hÖ thèng d©y dÉn vµ c¸c thiÕt bÞ cÇu trôc vµo kÕt cÊu ®· l¾p ®Æt khi biÖn ph¸p thi c«ng nµy ®­​îc c¬ quan thiÕt kÕ ®ång ý.

3.4.11. ViÖc l¾p r¸p c¸c chi tiÕt cña thiÕt bÞ ®iÖn, ®​­êng èng c«ng nghÖ, hÖ thèng tÝn hiÖu... vµo kÕt cÊu ph¶i ®­​îc sù ®ång ý cña c¬ quan thiÕt kÕ.

3.4.12. L¾p r¸p nhµ vµ c«ng tr×nh kÝch th​íc lín ph¶i tiÕn hµnh ®ång bé gi÷a tõng lèc vµ phÇn kh«ng gian cøng cïng víi viÖc l¾p ®Æt tÊt c¶ c¸c chi tiÕt kÕt cÊu. §ång thêi cho phÐp ®­​îc thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc tiÕp theo trªn tõng phÇn hoÆc lèc ®· l¾p xong. KÝch th​­íc c¸c khèi kh«ng gian cøng ®​îc x¸c ®Þnh theo ph​­¬ng ¸n thiÕt kÕ thi c«ng.

3.5. Liªn kÕt b»ng bu l«ng cã ®é chÝnh x¸c thÊp, trung b×nh vµ cao.

3.5.1. §Çu bu l«ng vµ ªcu cña bu l«ng th​êng vµ bu l«ng neo ph¶i b¾t chÆt khÝt víi c¸c phÇn tö kÕt cÊu vµ r«ng ®en (kh«ng qu¸ 2 c¸i æ ®Çu vµ 1 c¸i ë ªcu). NÕu cã tiÕp xóc víi mÆt ph¼ng nghiªng th× ph¶i ®Æt c¸c r«ng ®en xiªn. CÇn chó ý r»ng, phÇn th©n cña bu l«ng cè ®Þnh nh« ra khái lç ph¶i lµ phÇn ®· ®​îc ren vµ sau khi b¾t chÆt bu l«ng ph¶i cã Ýt nhÊt 1 vßng ren nh« ra khái ªcu.

3.5.2. ViÖc xiÕt chÆt ªcu ë c¸c bu l«ng cè ®Þnh vµ bu l«ng neo ph¶i theo ®óng chØ dÉn trong b¶n vÏ thi c«ng b»ng c¸ch ®Æt c¸c ªcu h·m. 

§é xiÕt chÆt bu l«ng cè ®Þnh ph¶i ®­​îc kiÓm tra b»ng c¸ch gâ bóa, bu l«ng kh«ng bÞ rung hoÆc lÖch dÞch. §é xiÕt chÆt ®​­îc kiÓm tra theo quy ®Þnh ë ®iÒu 2.4.4.

3.6. Liªn kÕt b»ng bu l«ng c​­êng ®é cao. 
3.6.1. Tr​íc khi l¾p bu l«ng c­​êng ®é cao ph¶i lµm s¹ch vÒ mÆt c¸c chi tiÕt, hoÆc b»ng ngän löa. (khi bÒ dµy thÐp kh«ng nhá h¬n 5mm vµ chó ý kh«ng lµm thÐp bÞ qu¸ nhiÖt), hoÆc b»ng chèt thÐp.

Ph¶i kiÓm tra bÒ mÆt ®· gia c«ng tr​­íc khi hªn kÕt bu l«ng c­êng ®é cao.

3.6.2. §é so lÖch bÒ dµy gi÷a c¸c chi tiÕt gi¸p mèi ®​îc kiÓm tra b»ng th​íc vµ que dß. ViÖc kiÓm tra nµy ®​îc tiÕn hµnh ë d·y lç ®Çu tiªn. NÕu ®é so lÖch n»m trong kho¶ng tõ 0,5 ®Õn 3mm th× mÐp chi tiÕt bÞ l«i lªn ph¶i ®​­îc v¸t víi ®é dèc 1/10. Kh«ng cho phÐp v¸t b»ng c¾t «xy hoÆc b»ng hå quang kh«ng khi. NÕu ®é so lÖch lín h¬n 3mm thl ph¶i dïng c¸c tÊm ®Öm thÐp cã cïng m¸c víi thÐp kÕt cÊu.

3.6.3. Liªn kÕt b»ng bu l«ng c​­êng ®é cao ph¶i ®­​îc tæ hîp b»ng bu l«ng cè ®Þnh. Kh«ng ®­​îc phÐp dïng c¸c bu l«ng t¹m thêi. 
3.6.4. Thî l¾p r¸p bu l«ng c­​êng ®é cao ph¶i ®​­îc chuyªn tr¸ch hãa. 

3.6.5. Bu l«ng c­êng ®é cao, ªcu vµ r«ng ®en cÇn ®­îc lµm s¹ch c¸c chÊt bÈn, dÇu mì tr​­íc khi l¾p r¸p .

3.6.6. Ph¶i ®¶m b¶o ®é xiÕt cña bu l«ng theo thiÕt kÕ b»ng clª lùc, ªcu ®​­îc xiÕt tíi m« men xo¾n tÝnh to¸n hoÆc tíi mét gãc ®· quy ®Þnh. Clª lùc gåm 2 lo¹i, clª thñy lùc vµ clª c¬ häc. Ph¶i hiÖu chuÈn clª 2 lÇn trong ca lµm viÖc (ë ®Çu vµ gi÷a ca).

3.6.7. Tr×nh tù xiÕt bu l«ng c​­êng ®é cao ph¶i b¶o ®¶m ®é chÆt khÝt cña toµn côm.

3.6.8. Ph¶i ®Æt c¸c r«ng ®en ®· ®­​îc xö lÝ nhiÖt ë ªcu vµ ®Çu bu l«ng c­​êng ®é cao nh​­ sau: mét c¸i ë ªcu vµ mét c¸i ë ®Çu bu l«ng.

3.6.9. Khi ªcu ®· ®­​îc xiÕt chÆt tíi mét gãc quy ®Þnh th× kh«ng ®​­îc xiÕt thªm n÷a.

3.6.10. Trong kÕt cÊu võa cã liªn kÕt bu l«ng võa cã liªn kÕt hµn th× chØ ®­​îc phÐp hµn sau khi ®· l¾p vµ xiÕt chÆt toµn bé bu l«ng.

3.6.11. Sau khi xiÕt chÆt bu l«ng, thî l¾p r¸p ph¶i. ghi râ sè hoÆc kÝ hiÖu cña m×nh vµo ®ã.

3.6.12. §é xiÕt chÆt cña bu l«ng ph¶i ®​­îc kiÓm tra 100% ®èi víi liªn kÕt cã sè bu l«ng kh«ng qu¸ 5 c¸i, liªn kÕt cã tõ 6 ®Õn 20 bu l«ng kiÓm tra kh«ng Ýt h¬n 5 c¸i, liªn kÕt cã nhiÒu h¬n 20 bul«ng kiÓm tra 25% sè bu l«ng.

NÕu khi kiÓm tra ph¸t hiÖn dï chØ mét bu l«ng cã ®é xiÕt chÆt kh«ng ®¹t yªu cÇu th× ph¶i kiÓm tra 100% sè bu l«ng, ®ång thêi ph¶i xiÕt chÆt thªm bu l«ng tíi trÞ sè quy ®Þnh. 

KiÓm tra xong c¸c ®Çu bu l«ng ph¶i ®­îc s¬n l¹i. Ph¶i ghi vµo nhËt kÝ c«ng tr×nh viÖc chuÈn bÞ c¸c mÐp chi tiÕt vµ l¾p r¸p bul«ng c­​êng ®é cao.

3.7. T¹o øng suÊt tr­​íc trong kÕt cÊu.

3.7.1. Tr​­íc khi t¹o øng suÊt tr­íc trong kÕt cÊu, c¸p thÐp ph¶i ®​îc kÐo c¨ng víi mét lùc b»ng 0,5 lÇn lùc kÐo ®øt. 

3.7.2. §èi víi kÕt cÊu ®­​îc t¹o øng suÊt tr­íc b»ng c¸ch kÐo c¨ng th× ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu sau:

a) KÐo c¨ng c¸c phÇn tö lµm b»ng c¸p thÐp trªn bÖ víi lùc lín h¬n 20% lùc thiÕt kÕ vµ gi÷ ë tr¹ng th¸i nµy trong thêi gian 1 giê. ViÖc kÐo c¨ng c¸p trong khi l¾p r¸p cÇn ®­îc ghi chÐp b»ng v¨n b¶n, cßn kÐo c¨ng c¸p trong khi l¾p r¸p cÇn ®­îc ghi chÐp bÇng v¨n b¶n, cßn kÐo c¨ng t¹i xÝ nghiÖp gia c«ng cÇn cã dÊu cña bé phËn KCS .
b) T¹o øng suÊt tr​íc cho kÕt cÊu theo tr×nh tù kÐo c¨ng c¸p tíi 50% øng suÊt thiÕt kÕ vµ gi÷ ë tr¹ng th¸i nµy trong thêi gian 10 phót ®Ó quan s¸t, ®o, sau®ã kÐo c¨ng thÐp tíi øng suÊt thiÕt kÕ, sai lÖch cho phÐp vÒ øng suÊt ë c¸c b​íc kÐo c¨ng lµ 5%. Tr­​êng hîp ®Æc biÖt, khi ®​­îc thiÕt kÕ cho phÐp cã thÓ kÐo c¨ng c¸p theo nhiÒu b­íc cho tíi øng suÊt thiÕt kÕ;

c) KiÒm tra tr¹ng th¸i øng suÊt cña kÕt cÊu ®​­îc tiÕn hµnh trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p ë mäi thêi ®iÓm trung gian vµ thêi ®iÓm kÕt thóc.

3.7.3. øng suÊt tr­​íc cña kÕt cÊu ®​­îc t¹o b»ng ph​­¬ng ph¸p uèn cong ph¶i kiÓm tra b»ng c¸ch ®o thñy chuÈn vÞ trÝ gèi ë c¸c ®iÓm quy ®Þnh, còng nh​ thñy chuÈn kÝch th­​íc h×nh häc kÕt cÊu. C¸c sai lÖch cho phÐp ph¶i phï hîp víi thiÕt kÕ.

3.7.4. Trong kÕt cÊu øng suÊt tr​­íc, kh«ng ®­​îc phÐp hµn ë vÞ trf gÇn bã thÐp sîi còng nh­​ c¸c vÞ trÝ mµ thiÕt kÕ kh«ng cho phÐp.

3.7.5. Kh«ng ®​­îc phÐp sö dông thiÕt bÞ kÐo c¨ng nÕu kh«ng cã lÝ lÞch ghi c¸c sè liÖu hiÖu chuÈn cña thiÕt bÞ ®ã. 
3.7.6. Ng​­êi phô tr¸ch t¹o øng suÊt tr­​íc cho kÕt cÊu ph¶i ®​­îc ®µo t¹o kÜ thuËt vÒ chuyªn m«n nµy. 

Qu¸ trlnh t¹o øng suÊt tr­​íc vµ viÖc kiÓm tra øng suÊt ph¶i ®​­îc ghi vµo nhËt kÝ thi c«ng.

3.8. S¬n phñ kÕt cÊu thÐp 
3.8.1. KÕt cÊu thÐp tr​­íc khi s¬n phñ hoÆc s¬n l¹i ph¶i lµm s¹ch vÕt gØ, h¬i Èm, dÇu mì, c¸c chÊt bÈn vµ chç s¬n cßn sãt l¹i. Tuy nhiªn nh÷ng chç s¬n lãt cßn tèt (kh«ng bÞ r¹n nøt, kh«ng bÞ nan gØ ë bÒ mÆt vµ ë d​íi líp s¬n cßn b¸m dÝnh tèt vµo mÆt thÐp . . . ) th× kh«ng s¬n lãt l¹i.

3.8.2. Nh÷ng chç s¬n lãt hoÆc s¬n phñ bÞ h­​ háng trong qu¸ trlnh vËn chuyÓn vµ trong l¾p r¸p ph¶i ®​­îc lµm s¹ch vµ s¬n l¹i. C¸c nót vµ c¸c chç gi¸p mèi cña liªn kÕt sau khi l¾p r¸p xong còng ph¶i ®­​îc s¬n l¹i. .

4. NghiÖm thu kÕt cÊu thÐp

4.1. C«ng t¸c nghiÖm thu kÕt cÊu thÐp. 

C«ng t¸c nghiÖm thu kÕt cÊu thÐp ®­​îc tiÕn hµnh ngay sau khi kiÓm tra c¸c qu¸ tr×nh gia c«ng tæ hîp vµ l¾p  r¸p kÕt cÊu ë c¸c giai ®o¹n:

a) Gia c«ng chi tiÕt kÕt cÊu;

b) Tæ hîp c¸c phÇn tö vµ tæ hîp kÕt cÊu; 
c) Hµn vµ l¾p bu l«ng;

d) Tæ hîp tæng thÓ hoÆc l¾p thö;

e) T¹o øng suÊt trong kÕt cÊu; 

f) §¸nh gØ bÒ mÆt kÕt cÊu ®Ó s¬n; 

g) S¬n lãt vµ s¬n phñ;

h) Tæ hîp khuÕch ®¹i vµ l¾p ®Æt;

i) Thö nghiÖm kÕt cÊu
4.2.   Hå s¬ nghiÖm thu kÕt cÊu thÐp gåm:

a) B¶n vÏ kÕt cÊu vµ b¶n vÏ kÕt cÊu chi tiÕt;

b) V¨n b¶n thay ®æi thiÕt kÕ khi gia c«ng vµ lÊp r¸p; 

c) Danh s¸ch vµ sè hiÖu thî hµn cã chøng chØ hîp c¸ch ®· hµn kÕt cÊu;

d) Danh s¸ch vµ sè hiÖu thî l¾p r¸p cã chøng chØ hîp ph¸p ®· l¾p r¸p bu l«ng c​­êng ®é cao;

e) V¨n b¶n nghiÖm thu vÒ mãng, gèi ®è kÕt cÊu vµ chi tiÕt ®Æt sÇn;

f) C¸c chøng chØ vÒ vËt liÖu thÐp, vËt liÖu hµn, s¬n;

g) V¨n b¶n vÒ tæ hîp vµ hµn ®Ýnh lÊp r¸p; 
h) V¨n b¶n ®¸nh gØ tr­íc khi hµn; 

i) V¨n b¶n kÕt qu¶ kiÓm tra chÊt l­​îng hµn; 
j) V¨n b¶n ®¸nh gi¸ tr​­íc khi s¬n;

k) V¨n b¶n hoµn c«ng sai lÖch kÝch th­​íc, ®é cong vªnh, ®é vâng cña kÕt cÊu) ;

l) V¨n b¶n thö nghiÖm kÕt cÊu nÕu cã) ;

o) V¨n b¶n t¹o øng suÊt tr​­íc kÕt cÊu (nÕu cã) ; 

p) V¨n b¶n kiÓm tra chÊt l­​îng s¬n; .

q) NhËt kÝ thi c«ng (ghi râ sù thay ®æi vÒ thiÕt kÕ, diÔn biÕn thi c«ng vµ c«ng t¸c hµn, l¾p r¸p...).
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