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TCXDVN 298: 2003

        (ISO 6946:.1996)

CÊu kiÖn vµ c¸c bé phËn  cña c«ng tr×nh-

NhiÖt trë vµ ®é truyÒn nhiÖt-  Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n

Building components and building elements- Thermal resistance and thermal transmittance- Calculation method

Hµ néi- 2003

Lêi nãi ®Çu

TCXDVN 298: 2003 (ISO 6946:1996)- CÊu kiÖn vµ c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh- NhiÖt trë vµ ®é truyÒn nhiÖt- Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®­îc chÊp nhËn tõ (ISO 6946:1996)- CÊu kiÖn vµ c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh- NhiÖt trë vµ ®é truyÒn nhiÖt- Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

TCXDVN 298: 2003 (ISO 6946:1996)- CÊu kiÖn vµ c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh- NhiÖt trë vµ ®é truyÒn nhiÖt- Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n do ViÖn Nghiªn cøu KiÕn tróc chñ tr× biªn so¹n, Vô Khoa häc C«ng nghÖ- Bé X©y dùng ®Ò nghÞ vµ ®­îc Bé X©y dùng ban hµnh.
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§é truyÒn nhiÖt ®­îc tÝnh to¸n theo tiªu chuÈn nµy phï hîp víi viÖc x¸c ®Þnh dßng nhiÖt truyÒn qua c¸c cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh nh­ ®· nªu trong ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy.


§èi víi hÇu hÕt c¸c môc ®Ých, dßng nhiÖt cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n øng víi c¸c lo¹i nhiÖt ®é sau:


- Bªn trong : NhiÖt ®é tæng hîp kh«


- Bªn ngoµi : NhiÖt ®é kh«ng khÝ

CÊu kiÖn vµ c¸c bé phËn  cña c«ng tr×nh-

NhiÖt trë vµ ®é truyÒn nhiÖt-  Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n

Building components and building elements- Thermal resistance and thermal transmittance- Calculation method

1. Ph¹m vi ¸p dông


Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph­¬ng ph¸p tÝnh nhiÖt trë vµ ®é truyÒn nhiÖt cña c¸c cÊu kiÖn vµ c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh, trõ c¸c cöa ®i, cöa sæ vµ c¸c bé phËn kh¸c cã l¾p kÝnh, c¸c cÊu kiÖn cã liªn quan ®Õn viÖc truyÒn nhiÖt xuèng ®Êt, c¸c cÊu kiÖn mµ kh«ng khÝ lät qua ®­îc.


Ph­¬ng ph¸p tÝnh ®­îc dùa trªn ®é truyÒn nhiÖt thiÕt kÕ thÝch hîp hoÆc nhiÖt trë cña vËt liÖu vµ c¸c s¶n phÈm cã liªn quan.


Ph­¬ng ph¸p nµy ¸p dông cho c¸c cÊu kiÖn vµ c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh bao gåm c¸c líp chÞu nhiÖt ®ång nhÊt (kÓ c¶ c¸c líp kh«ng khÝ).


Tiªu chuÈn nµy còng quy ®Þnh ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng cã thÓ ¸p dông cho c¸c líp chÞu nhiÖt kh«ng ®ång nhÊt, trõ nh÷ng tr­êng hîp líp c¸ch nhiÖt cã cÇu nèi b»ng kim lo¹i.

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn

ISO 10456 - 1 . C¸ch nhiÖt- VËt liÖu vµ s¶n phÈm x©y dùng - X¸c ®Þnh gi¸ trÞ nhiÖt quy ®Þnh vµ theo thiÕt kÕ.

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345 : 1987).  C¸ch nhiÖt- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa.

3. §Þnh nghÜa vµ ký hiÖu
3.1. §Þnh nghÜa


C¸c thuËt ng÷ d­íi ®©y vµ nªu trong TCXDVN..299: 2003 (ISO 7345:1987) C¸ch nhiÖt- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa ®­îc ¸p dông cho tiªu chuÈn nµy.

3.1.1. CÊu kiÖn c«ng tr×nh : PhÇn chÝnh cña c«ng tr×nh nh­ t­êng, sµn, hoÆc m¸i.

3.1.2. Bé phËn c«ng tr×nh : CÊu kiÖn c«ng tr×nh hoÆc mét phÇn cña cÊu kiÖn


Ghi chó : Trong tiªu chuÈn nµy tõ “bé phËn” ®­îc dïng ®Ó chØ c¶ cÊu kiÖn vµ bé phËn.

3.1.3. Gi¸ trÞ nhiÖt thiÕt kÕ : §é dÉn nhiÖt thiÕt kÕ hay nhiÖt trë thiÕt kÕ.


Ghi chó: Mét s¶n phÈm x¸c ®Þnh cã thÓ cã nhiÒu gi¸ trÞ nhiÖt thiÕt kÕ ®èi víi c¸c øng dông kh¸c nhau vµ  c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr­êng kh¸c nhau

3.1.4. §é dÉn nhiÖt thiÕt kÕ : Gi¸ trÞ ®é dÉn nhiÖt cña vËt liÖu x©y dùng hoÆc s¶n phÈm trong  nh÷ng ®iÒu kiÖn bªn trong vµ bªn ngoµi cô thÓ, cã thÓ ®­îc coi lµ nh÷ng tÝnh n¨ng ®Æc tr­ng cña vËt liÖu hay s¶n phÈm ®ã khi liªn kÕt víi mét bé phËn c«ng tr×nh.

3.1.5. NhiÖt trë thiÕt kÕ : Gi¸ trÞ nhiÖt trë cña s¶n phÈm x©y dùng trong nh÷ng ®iÒu kiÖn bªn trong vµ bªn ngoµi ®Æc biÖt, ®­îc coi lµ nh÷ng tÝnh n¨ng ®Æc tr­ng cña s¶n phÈm ®ã khi  liªn kÕt víi bé phËn c«ng tr×nh.

3.1.6. Líp chÞu nhiÖt  ®ång nhÊt: Líp cã ®é dµy kh«ng ®æi cã ®Æc tÝnh dÉn nhiÖt nh­ nhau hoÆc ®­îc coi lµ nh­ nhau. 

3.2. Ký hiÖu vµ ®¬n vÞ

	Ký hiÖu
	§¹i l­îng
	§¬n vÞ

	A
	DiÖn tÝch
	m2

	R
	NhiÖt trë thiÕt kÕ
	m2.K/W

	Rg
	NhiÖt trë cña kho¶ng kh«ng khÝ
	m2.K/W

	R​se
	NhiÖt trë bÒ mÆt bªn ngoµi
	m2.K/W

	Rsi
	NhiÖt trë bÒ mÆt bªn trong
	m2.K/W

	RT
	Tæng nhiÖt trë (m«i tr­êng tíi m«i tr­êng)
	m2.K/W

	R’T
	Giíi h¹n trªn cña tæng nhiÖt trë
	m2.K/W

	R’’T
	Giíi h¹n d­íi cña tæng nhiÖt trë
	m2.K/W

	Ru
	NhiÖt trë cña bÒ mÆt kh«ng ®­îc ®èt nãng
	m2.K/W

	U
	§é truyÒn nhiÖt
	W/(m2.K)

	d
	ChiÒu dµy
	M

	h
	HÖ sè trao ®æi nhiÖt
	W/(m2.K)

	(
	HÖ sè dÉn nhiÖt
	W/(m.K)


4. Nguyªn t¾c.

Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p tÝnh, ®ã lµ :

a) tÝnh ®­îc nhiÖt trë cña tõng phÇn chÞu nhiÖt ®ång nhÊt cña cÊu kiÖn 

b) kÕt hîp nhiÖt trë cña tõng thµnh phÇn ®¬n lÎ ®Ó tÝnh ®­îc tæng nhiÖt trë cña cÊu kiÖn, kÓ c¶ t¸c ®éng cña nhiÖt trë bÒ mÆt (t¹i nh÷ng n¬i thÝch hîp).


NhiÖt trë cña c¸c bé phËn ®¬n lÎ ®­îc tÝnh to¸n theo quy ®Þnh ë môc 5.1.

C¸c gi¸ trÞ cña nhiÖt trë bÒ mÆt quy ®Þnh ë môc 5.2 phï hîp víi hÇu hÕt c¸c tr­êng hîp. Phô lôc A ®­a ra quy tr×nh tÝnh to¸n chi tiÕt cho c¸c bÒ mÆt bøc x¹ nhiÖt thÊp, víi tèc ®é giã bªn ngoµi x¸c ®Þnh vµ bÒ mÆt kh«ng ph¼ng.

C¸c líp kh«ng khÝ nªu trong tiªu chuÈn nµy ®­îc xem nh­ lµ líp chÞu nhiÖt ®ång nhÊt. Gi¸ trÞ nhiÖt trë cña c¸c líp kh«ng khÝ lín víi bÒ mÆt bøc x¹ nhiÖt cao ®­îc quy ®Þnh trong môc 5.3 vµ phô lôc B ®­a ra quy tr×nh tÝnh to¸n cho c¸c tr­êng hîp kh¸c. 

NhiÖt trë cña c¸c líp ®­îc tÝnh to¸n kÕt hîp nh­ sau :


- §èi víi c¸c cÊu kiÖn cã líp chÞu nhiÖt ®ång nhÊt, th× tæng nhiÖt trë ®­îc tÝnh theo quy ®Þnh trong môc 6.1 vµ ®é truyÒn nhiÖt theo quy ®Þnh trong môc 7.


- §èi víi c¸c cÊu kiÖn cã mét hoÆc nhiÒu líp chÞu nhiÖt kh«ng ®ång nhÊt, th× tæng nhiÖt trë  ®­îc tÝnh theo quy ®Þnh trong môc 6.2 vµ ®é truyÒn nhiÖt theo quy ®Þnh trong môc 7.


- §èi víi c¸c cÊu kiÖn cã líp chÞu nhiÖt d¹ng h×nh nªm th× tÝnh to¸n ®é truyÒn nhiÖt hoÆc tæng nhiÖt trë  theo quy ®Þnh ë phô lôc C.

Cuèi cïng, viÖc hiÖu chØnh ®é truyÒn nhiÖt ®­îc lÊy theo phô lôc D, cã tÝnh ®Õn hiÖu øng cña c¸c khe kh«ng khÝ c¸ch nhiÖt, c¸c mèi nèi c¬ khÝ xuyªn qua líp c¸ch nhiÖt vµ sù ®äng n­íc trªn m¸i dèc ng­îc.

§é truyÒn nhiÖt theo c¸ch tÝnh nh­ trªn ®­îc ¸p dông gi÷a c¸c m«i tr­êng t¸c ®éng lªn mçi phÝa cña cÊu kiÖn ®­îc ®Ò cËp, vÝ dô nh­ c¸c m«i tr­êng bªn trong vµ c¸c m«i tr­êng bªn ngoµi, hai m«i tr­êng bªn trong trong tr­êng hîp cã v¸ch ng¨n, m«i tr­êng bªn trong víi kh«ng gian kh«ng ®­îc nung nãng. Quy tr×nh tÝnh to¸n ®¬n gi¶n ho¸ ®­îc quy ®Þnh trong môc 5.4 ®Ó xö lý kh«ng gian kh«ng ®­îc nung nãng t¸c ®éng nh­ lµ mét nhiÖt trë .

5. NhiÖt trë 

5.1. NhiÖt trë cña c¸c líp ®ång nhÊt

Gi¸ trÞ nhiÖt thiÕt kÕ cã thÓ ®­îc ®­a ra nh­ hÖ sè dÉn nhiÖt hoÆc nhiÖt trë thiÕt kÕ. NÕu biÕt hÖ sè dÉn nhiÖt th× tÝnh nhiÖt trë cña líp chÞu nhiÖt theo c«ng thøc sau:

              d

R = -------                                    (1)

                                             (

Trong ®ã :


d : ChiÒu  dµy cña líp vËt liÖu trong bé phËn c«ng tr×nh


( : HÖ sè dÉn nhiÖt cña vËt liÖu, ®­îc tÝnh theo ISO/DIS 10456-2 hoÆc lÊy tõ c¸c gi¸ trÞ  kª theo b¶ng.


Ghi chó: ChiÒu dµy d cã thÓ  kh¸c so víi chiÒu dµy danh nghÜa (vÝ dô khi mét s¶n phÈm chÞu nÐn ®­îc l¾p dùng trong tr¹ng th¸i bÞ nÐn, th× d nhá h¬n chiÒu dµy danh nghÜa. Trong thùc tÕ  dung sai chiÒu dµy cho phÐp lÊy d phï hîp (vÝ dô tr­êng hîp dung sai ©m).

Gi¸ trÞ nhiÖt trë ®­îc dïng trong c¸c tÝnh to¸n ®­îc lÊy Ýt nhÊt lµ 3 sè thËp ph©n.

5.2. NhiÖt trë bÒ mÆt

Sö dông c¸c gi¸ trÞ ë b¶ng 1 cho c¸c bÒ mÆt ph¼ng trong tr­êng hîp thiÕu th«ng tin x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn biªn. C¸c gi¸ trÞ trong cét n»m ngang ¸p dông cho h­íng dßng nhiÖt ( 30o tÝnh tõ mÆt ph¼ng n»m ngang. §èi víi c¸c bÒ mÆt  kh«ng ph¼ng hoÆc ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn biªn ®Æc biÖt ¸p dông theo phô lôc A.

B¶ng 1 : nhiÖt trë bÒ mÆt










§¬n vÞ : m2 .K/W

	NhiÖt trë bÒ mÆt
	H­íng dßng nhiÖt

	
	§i lªn
	N»m ngang
	§i xuèng

	Rsi
	0,10
	0,13
	0,17

	Rse
	0,04
	0,04
	0,04


Chó ý : Nh÷ng gi¸ trÞ trong b¶ng 1 lµ gi¸ trÞ thiÕt kÕ. §èi víi tr­êng hîp cÇn th«ng b¸o vÒ ®é truyÒn nhiÖt cña c¸c bé phËn vµ trong tr­êng hîp yªu cÇu c¸c gi¸ trÞ ®éc lËp víi h­íng dßng nhiÖt th× khuyÕn nghÞ ¸p dông theo c¸c gi¸ trÞ dßng nhiÖt theo ph­¬ng n»m ngang .

5.3. NhiÖt trë cña c¸c líp kh«ng khÝ 
C¸c gi¸ trÞ ®­îc quy ®Þnh trong môc nµy ¸p dông cho líp kh«ng khÝ:


- §­îc giíi h¹n bëi hai mÆt song song vµ vu«ng gãc víi h­íng dßng nhiÖt vµ cã hÖ sè bøc x¹ nhiÖt kh«ng nhá h¬n 0,8;


- Cã chiÒu dµy (theo h­íng dßng nhiÖt) nhá h¬n 0,1 lÇn cña mét trong hai kÝch th­íc vµ kh«ng lín h¬n  0,3m;


Ghi chó: §é truyÒn nhiÖt riªng lÎ kh«ng nªn tÝnh cho c¸c bé phËn cã líp kh«ng khÝ dµy h¬n 0,3m. H¬n n÷a, dßng nhiÖt nªn ®­îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch thùc hiÖn c©n b»ng nhiÖt. (Xem ISO/DIS 13789- §Æc tÝnh nhiÖt cña c«ng tr×nh-HÖ sè tæn thÊt truyÒn nhiÖt- Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n).

- Kh«ng cã sù trao ®æi kh«ng khÝ víi m«i tr­êng bªn trong.

NÕu kh«ng ¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn trªn th× sö dông theo quy tr×nh trong phô lôc B.


5.3.1. Líp kh«ng khÝ kh«ng ®­îc th«ng giã
Líp kh«ng khÝ kh«ng ®­îc th«ng giã lµ líp kh«ng cho dßng kh«ng khÝ ®i qua . Gi¸ trÞ nhiÖt trë thiÕt kÕ ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 2. C¸c gi¸ trÞ trong cét n»m ngang ¸p dông cho h­íng dßng nhiÖt ( 30o tÝnh tõ mÆt ph¼ng n»m ngang.

b¶ng 2. NhiÖt trë cña líp kh«ng khÝ kh«ng ®­îc th«ng giã:

c¸c bÒ mÆt bøc x¹ nhiÖt cao

(m2.K/W)

	ChiÒu dµy líp kh«ng khÝ

(mm)
	H­íng dßng nhiÖt

	
	®i lªn
	n»m ngang
	®i xuèng

	0
	0,00
	0,00
	0,00

	5
	o,11
	o,11
	0,11

	7
	0,13
	0,13
	0,13

	10
	0,15
	0,15
	0,15

	15
	0,16
	0,17
	0,17

	25
	0,16
	0,18
	0,19

	50
	0,16
	0,18
	0,21

	100
	0,16
	0,18
	0,22

	300
	0,16
	0,18
	0,23



Chó ý: C¸c gi¸ trÞ trung gian ®­îc tÝnh to¸n theo néi suy tuyÕn tÝnh.

Mét líp kh«ng khÝ kh«ng cã líp c¸ch nhiÖt gi÷a nã vµ m«i tr­êng bªn ngoµi nh­ng cã nh÷ng khe hë nhá víi m«i tr­êng bªn ngoµi, còng sÏ ®­îc coi nh­ mét líp kh«ng khÝ kh«ng ®­îc th«ng giã, nÕu nh÷ng khe hë ®ã kh«ng ®­îc bè trÝ ®Ó cho phÐp kh«ng khÝ thæi qua líp vµ diÖn tÝch khe hë ®ã kh«ng v­ît qu¸ :

- 500mm2 cho mçi mÐt chiÒu dµi ®èi víi c¸c líp kh«ng khÝ theo ph­¬ng th¼ng ®øng;


- 500mm2 cho mçi mÐt vu«ng diÖn tÝch bÒ mÆt ®èi víi c¸c líp kh«ng khÝ theo ph­¬ng n»m ngang1).

Ghi chó: C¸c khe tho¸t n­íc (c¸c lç rß rØ n­íc) d­íi d¹ng c¸c mèi nèi më theo ph­¬ng th¼ng ®øng n»m ngoµi khèi x©y kh«ng ®­îc coi lµ lç th«ng giã

5.3.2. Líp kh«ng  khÝ th«ng giã nhÑ
Mét líp kh«ng khÝ th«ng giã nhÑ lµ líp trong ®ã cã luång kh«ng khÝ giíi h¹n thæi qua ®i tõ m«i tr­êng bªn ngoµi qua c¸c khe hë n»m trong giíi h¹n sau:

1) §èi víi líp kh«ng khÝ th¼ng ®øng biªn ®é ®­îc biÓu thÞ lµ diÖn tÝch cña c¸c khe hë trªn mét mÐt chiÒu dµi. §èi víi líp kh«ng khÝ n»m ngang th× ®­îc biÓu thÞ lµ diÖn tÝch khe hë trªn mét mÐt vu«ng diÖn tÝch

- >500mm2 nh­ng ( 1500mm2 cho mçi mÐt chiÒu dµi c¸c líp kh«ng khÝ theo ph­¬ng th¼ng ®øng;


- > 500mm2 nh­ng ( 1500mm2 cho mçi mÐt vu«ng diÖn tÝch bÒ mÆt c¸c líp kh«ng khÝ n»m ngang.

NhiÖt trë thiÕt kÕ cña c¸c líp khÝ th«ng giã nhÑ b»ng nöa gi¸ trÞ t­¬ng ®­¬ng cho trong b¶ng 2. Tuy nhiªn, nÕu nhiÖt trë gi÷a líp kh«ng khÝ vµ m«i tr­êng bªn ngoµi lín h¬n 0,15m2.K/W, th× thay thÕ b»ng gi¸ trÞ 0,15m2.K/W.

5.3.3. Líp kh«ng khÝ th«ng giã tèt
Mét líp kh«ng khÝ th«ng giã tèt lµ líp cã c¸c khe hë gi÷a líp kh«ng khÝ vµ m«i tr­êng bªn ngoµi, lín h¬n: :

- 1500mm2 cho mét mÐt chiÒu dµi c¸c líp kh«ng khÝ theo ph­¬ng th¼ng ®øng;

-  1500mm2 cho mçi mÐt vu«ng diÖn tÝch bÒ mÆt c¸c líp kh«ng khÝ theo ph­¬ng n»m ngang.

Tæng nhiÖt trë cña cÊu kiÖn x©y dùng cã líp kh«ng khÝ th«ng giã tèt ®­îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch kh«ng tÝnh ®Õn nhiÖt trë cña líp kh«ng khÝ vµ tÊt c¶ c¸c líp kh¸c gi÷a líp kh«ng khÝ víi m«i tr­êng bªn ngoµi, kÓ c¶ nhiÖt trë bÒ mÆt bªn ngoµi t­¬ng øng víi kh«ng khÝ yªn lÆng (tøc lµ t­¬ng øng víi nhiÖt trë bÒ mÆt bªn trong cña cïng mét bé phËn).

5.4. NhiÖt trë cña kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng

Khi mét líp vá bao che bªn ngoµi cña kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng kh«ng ®­îc c¸ch nhiÖt, th× quy tr×nh ®¬n gi¶n sau ®©y ®Ó tÝnh kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng cã thÓ ®­îc ¸p dông .

Ghi chó: ISO/DIS 13789- §Æc tÝnh nhiÖt cña c«ng tr×nh- HÖ sè tæn thÊt cña ®é truyÒn nhiÖt- Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n, ¸p dông cho c¸c tr­êng hîp chung vµ trong tr­êng hîp cã ®é chÝnh x¸c cao h¬n. Quy tr×nh tÝnh to¸n ®é truyÒn nhiÖt tõ c«ng tr×nh tíi m«i tr­êng bªn ngoµi vµ kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng cÇn ®­îc ¸p dông khi yªu cÇu cã mét kÕt qu¶ chÝnh x¸c. §èi víi nh÷ng kho¶ng kh«ng bªn  d­íi c¸c sµn treo xem ISO/DIS 13370- §Æc tÝnh nhiÖt cña c«ng tr×nh-TruyÒn nhiÖt d­íi mÆt ®Êt. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n

5.4.1. Kho¶ng kh«ng gian d­íi m¸i 

§èi víi kÕt cÊu  m¸i dèc cã trÇn ph¼ng ®­îc c¸ch nhiÖt ë d­íi th× kho¶ng kh«ng gian d­íi m¸i cã thÓ ®­îc coi nh­ lµ líp chÞu nhiÖt ®ång nhÊt víi gi¸ trÞ nhiÖt trë cho trong b¶ng 3.

B¶ng 3 : nhiÖt trë cña c¸c kho¶ng kh«ng gian  d­íi m¸i 

	§Æc tÝnh cña m¸I
	Ru
m2.K/W

	1
	M¸i ngãi kh«ng lãt v¶i, v¸n hay vËt liÖu t­¬ng tù


	0,06

	2
	M¸i b»ng kim lo¹i tÊm hoÆc ngãi cã lãt v¶i, v¸n hay vËt liÖu t­¬ng tù d­íi líp ngãi
	0,02

	3
	Gièng nh­ lo¹i 2 nh­ng cã tÊm bäc b»ng nh«m hay vËt liÖu cã bÒ mÆt bøc x¹ nhiÖt thÊp n»m d­íi  m¸i.
	0,3

	4
	M¸i lãt v¸n vµ v¶I


	0,3

	Chó ý : C¸c gi¸ trÞ cho ë b¶ng 3 bao gåm nhiÖt trë cña kho¶ng kh«ng gian th«ng giã vµ nhiÖt trë cña kÕt cÊu m¸i dèc. Chóng kh«ng bao gåm nhiÖt trë bÒ mÆt ngoµi (Rse).


5.4.2. C¸c kho¶ng kh«ng gian kh¸c

Khi c«ng tr×nh cã mét kho¶ng kh«ng gian nhá kh«ng bÞ nung nãng g¾n liÒn víi nã, th× ®é truyÒn nhiÖt gi÷a m«i tr­êng bªn trong vµ bªn ngoµi cã thÓ ®­îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch tÝnh kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng víi c¸c cÊu kiÖn x©y dùng bªn ngoµi nh­ lµ mét líp chÞu nhiÖt ®ång nhÊt bæ sung céng víi nhiÖt trë Ru vµ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 



                             Ai
           Ru = 0,09 + 0,4  ------                             (2)




                   Ae
 víi Ru ( 0,5m2.K/W, trong ®ã:

Ai : lµ tæng diÖn tÝch cña tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn gi÷a m«i tr­êng bªn trong vµ kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng

Ae : lµ tæng diÖn tÝch cña tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn gi÷a kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng vµ m«i tr­êng bªn ngoµi.

Ghi chó : 


1.  C¸c vÝ dô vÒ c¸c kho¶ng kh«ng gian nhá  kh«ng ®­îc ®ãt nãng bao gåm nhµ ®Ó xe, nhµ kho vµ nhµ kÝnh trång c©y.

        2.  NÕu cã nhiÒu cÊu kiÖn gi÷a m«i tr­êng bªn trong vµ kho¶ng kh«ng gian kh«ng bÞ nung nãng, th×  Ru ph¶i ®­îc ®­a vµo ®Ó tÝnh to¸n sù truyÒn nhiÖt cña mçi cÊu kiÖn.

6. Tæng nhiÖt trë
NÕu tæng nhiÖt  trë ®­îc lÊy lµ  kÕt qu¶ cuèi cïng, th× ph¶i lµm trßn ®Õn sè thËp ph©n thø 2.


6.1. Tæng nhiÖt trë cña c¸c cÊu kiÖn x©y dùng bao gåm c¸c líp c¸ch nhiÖt ®ång nhÊt


Tæng nhiÖt trë RT cña mét cÊu kiÖn x©y dùng ph¼ng gåm c¸c líp c¸ch nhiÖt ®ång nhÊt vu«ng gãc víi dßng nhiÖt ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau :



RT = Rsi + R1 + R2
+ .........Rn  + Rse                                      (3)

Trong ®ã : 


Rsi - NhiÖt trë cña bÒ mÆt bªn trong.


R1, R2... Rn- - NhiÖt trë thiÕt kÕ cña mçi líp


Rse - NhiÖt trë cña bÒ mÆt bªn ngoµi.


Trong tr­êng hîp tÝnh to¸n nhiÖt trë cña c¸c cÊu kiÖn bªn trong c«ng tr×nh (c¸c v¸ch ng¨n v.v...) hay mét cÊu kiÖn gi÷a m«i tr­êng bªn trong vµ kho¶ng kh«ng gian kh«ng chÞu nhiÖt, Rsi ®­îc ¸p dông cho c¶ 2 phÝa.

Ghi chó: NhiÖt trë bÒ mÆt nªn bá qua trong c«ngthøc (3) khi yªu cÇu tÝnh nhiÖt trë cña cÊu kiÖn tõ bÒ mÆt nµy sang bÒ mÆt kia.

6.2. Tæng nhiÖt trë cña cÊu kiÖn x©y dùng bao gåm c¸c líp c¸ch nhiÖt ®ång nhÊt vµ kh«ng ®ång nhÊt


Trong môc nµy quy ®Þnh mét ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®¬n gi¶n ®Ó tÝnh nhiÖt trë cña c¸c cÊu kiÖn x©y dùng cã líp c¸ch nhiÖt ®ång nhÊt vµ kh«ng ®ång nhÊt, trõ nh÷ng tr­êng hîp mµ líp c¸ch nhiÖt cã cÇu nèi b»ng kim lo¹i.

Ghi chó: 


1.  §Ó cã ®­îc kÕt qu¶ tÝnh to¸n chÝnh x¸c h¬n  nªn ¸p dông ph­¬ng ph¸p sè häc quy ®Þnh trong ISO 10211- CÇu nèi nhiÖt trong c«ng tr×nh x©y dùng-Dßng nhiÖt vµ nhiÖt ®é bÒ mÆt- PhÇn 1. C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n chung hoÆc PhÇn 2. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n cÇu nèi nhiÖt tuyÕn tÝnh. 


2. Quy tr×nh tÝnh to¸n  ®­îc quy ®Þnh trong môc 6.2 kh«ng phï hîp ®Ó tÝnh to¸n nhiÖt ®é bÒ mÆt nh»m ®¸nh gi¸ nguy c¬ ng­ng tô Èm.

6.2.1. Tæng nhiÖt trî cña mét cÊu kiÖn

Tæng nhiÖt trë cña mét cÊu kiÖn (RT) bao gåm c¸c líp c¸ch nhiÖt ®ång nhÊt vµ kh«ng ®ång nhÊt song song víi bÒ mÆt ®­îc tÝnh b»ng trung b×nh sè häc víi gi¸ trÞ  giíi h¹n trªn vµ d­íi cña nhiÖt trë:

R’T + R”T
RT = 
-------------                               (4)


   
     

       2


Trong ®ã :


R’T : Giíi h¹n trªn cña cña tæng  nhiÖt trë, ®­îc tÝnh theo môc 6.2.2.


R”T : Giíi h¹n d­íi cña tæng nhiÖt trë ®­îc tÝnh theo môc 6.2.3.

ViÖc tÝnh c¸c giíi h¹n trªn vµ d­íi ®­îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch chia c¸c cÊu kiÖn thµnh c¸c mÆt c¾t vµ c¸c líp nh­ trong h×nh 1, nh­ vËy cÊu kiÖn ®­îc chia thµnh c¸c phÇn mj,  mµ b¶n th©n c¸c phÇn ®ã cã líp c¸ch nhiÖt ®ång nhÊt

H×nh 1. MÆt c¾t vµ líp c¸ch nhiÖt cña cÊu kiÖn kh«ng ®ång nhÊt

Trªn cÊu kiÖn (h×nh 1a) ®­îc  c¾t thµnh c¸c mÆt c¾t (h×nh 1b) vµ c¸c líp (h×nh 1c).

MÆt c¾t m (m = a, b, c....q) vu«ng gãc víi bÒ mÆt cña cÊu kiÖn chia ra thµnh c¸c diÖn tÝch tû lÖ fm.

Líp j (j = 1,2,.... n) song song víi bÒ mÆt cã chiÒu dµy dj.

PhÇn mj cã ®é dÉn nhiÖt (mj, chiÒu dµy dj, diÖn tÝch fm vµ nhiÖt trë Rmj.

DiÖn tÝch cña c¸c mÆt c¾t t­¬ng øng víi tæng diÖn tÝch.
V× vËy : fa + fb + ..fq = 1.

6.2.2. Giíi h¹n trªn cña tæng nhiÖt trë (R’T)


Giíi h¹n trªn cña tæng nhiÖt trë, ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch gi¶ thiÕt r»ng dßng nhiÖt mét chiÒu vu«ng gãc víi c¸c bÒ mÆt cña cÊu kiÖn.  Giíi h¹n ®ã ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau :



1 
fa
fb

fq                            (5)



      =       +         + .....



R’T
RTa
RTb

RTq

Trong ®ã :


RTa, RTb....RTq -lµ tæng nhiÖt trë tõ m«i tr­êng nµy sang m«i tr­êng kh¸c cho mçi mét mÆt c¾t, ®­îc tÝnh theo ®¼ng thøc (3)


fa, fb...fq  lµ nh÷ng diÖn tÝch tû lÖ cña mçi mÆt c¾t.

6.2.3. Giíi h¹n d­íi cña tæng nhiÖt trë (R”T) 

Giíi h¹n d­íi ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch gi¶ thiÕt r»ng tÊt c¶ c¸c mÆt ph¼ng song song víi bÒ mÆt cÊu kiÖn lµ c¸c bÒ mÆt ®¼ng nhiÖt2).


TÝnh to¸n nhiÖt trë t­¬ng ®­¬ng Rj, cho mçi líp c¸ch nhiÖt kh«ng ®ång nhÊt, dïng c¸ch tÝnh sau3) :



1 
fa
fb

fq



(6)



      =       +         + ....



Rj
Raj
Raj

Rqj


Sau ®ã giíi h¹n d­íi ®­îc tÝnh theo ®¼ng thøc (3):


 
RT = Rsi + R1 + R2...... + Rn + Rsc
6.2.4. §¸nh gi¸ sai sè.

Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ sai sè t­¬ng ®èi lín nhÊt th­êng ®­îc ¸p dông khi cã yªu cÇu tÝnh to¸n ®é truyÒn nhiÖt cÇn ®¹t ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh. 

Sai sè t­¬ng ®èi lín nhÊt, e, ®­îc tÝnh theo tû lÖ phÇn tr¨m lÊy xÊp xØ lµ :




       R’T - R”T


 
 e =  


x 100                         (8)




             2RT

VÝ dô : NÕu nh­ tû lÖ cña giíi h¹n trªn so víi giíi h¹n d­íi lµ 1,5, th× sai sè lín nhÊt  cã thÓ lµ 20%.


Sai sè thùc tÕ th­êng nhá h¬n nhiÒu so víi sai sè lín nhÊt. Sai sè nµy cã thÓ ®­îc ®¸nh gi¸ ®Ó quyÕt ®Þnh xem liÖu ®é chÝnh x¸c trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n quy ®Þnh ë môc 6.2 cã ®­îc chÊp nhËn hay kh«ng, khi xem xÐt ®Õn :

2) NÕu nh­ mét mÆt kh«ng ph¼ng tiÕp xóc víi líp kh«ng khÝ, ph¶i thùc hiÖn tÝnh to¸n nh­ khi tÝnh to¸n víi mét mÆt ph¼ng b»ng c¸ch më réng phÇn hÑp h¬n (nh­ng kh«ng thay ®æi nhiÖt trë)hoÆc bá qua phÇn nh« lªn (nh­ vËy sÏ lµm gi¶m nhiÖt trë)

3) Sö dông ®é dÉn nhiÖt t­¬ng ®­¬ngcña líp kh«ng khÝ lµ c¸ch thay thÕ:

         Rj = dJ (j’’
trong ®ã ®é dÉn nhiÖt t­¬ng ®­¬ng (j’’ cña líp kh«ng khÝ thø j lµ:

(j’’ = (ajfa + (bj fb+ ....+ (qj fq . NÕu líp kh«ng khÝ lµ mét phÇn cña líp kh«ng ®ång nhÊt cã thÓ coi ®ã lµ vËt liÖu víi ®é dÉn nhiÖt t­¬ng ®­¬ng lµ: (j’’= dj/Rg trong ®ã Rg lµ nhiÖt trë cña líp kh«ng khÝ x¸c ®Þnh theo phô lôc B.


- Môc ®Ých tÝnh to¸n.


- Tû lÖ tæng dßng nhiÖt ®i qua kÕt cÊu c«ng tr×nh truyÒn qua c¸c cÊu kiÖn mµ nhiÖt trë cña nã ®· ®­îc tÝnh to¸n nh­ quy ®Þnh ë môc 6.2.


- Sù chÝnh x¸c cña sè liÖu ®Çu vµo.

7. §é truyÒn nhiÖt 

§é truyÒn nhiÖt ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau:





1




U = -------


         (9)



         

RT

¸p dông hiÖu chØnh cho ®é truyÒn nhiÖt, phï hîp víi quy ®Þnh ë phô lôc D. Tuy nhiªn nÕu tæng hiÖu chØnh nhá h¬n 3% U th× kh«ng cÇn hiÖu chØnh.


NÕu ®é truyÒn nhiÖt ®­îc xem lµ kÕt qu¶ cuèi cïng, th× ®­îc lµm trßn ®Õn hai ch÷ sè cã nghÜa vµ ph¶i cã th«ng tin d÷ liÖu ®Çu vµo ®Ó tÝnh to¸n.


phô lôc A

 (b¾t buéc ¸p dông)
NhiÖt trë bÒ mÆt

A.1. C¸c bÒ mÆt ph¼ng

NhiÖt trë bÒ mÆt ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau4):




     1




(A.1)



 RS =        
 


   hc + hr



Trong ®ã :


hc : HÖ sè ®èi l­u


hr : HÖ sè ®o bøc x¹.


vµ 
hr =  ( hro




(A.2)


    
hro = 4 (T3m




(A.3)


Trong ®ã :


( - HÖ sè to¶ nhiÖt cña bÒ mÆt.


hro - HÖ sè bøc x¹ cho mét bÒ mÆt vËt ®en (xem b¶ng A.1)


(-  H»ng sè Stefan - Boltzmann. (5,67 x 10-8 W/(m2.K4)


Tm - NhiÖt ®é nhiÖt ®éng trung b×nh cña bÒ mÆt vµ m«i tr­êng xung quanh.

          B¶ng A.1. C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè bøc x¹ vËt ®en hro

	NhiÖt ®é   (0C)
	hro   (W/m2.K)

	-10

0

10

20

30
	4,1

4,6

5,1

5,7

6,3


4) §©y lµ mét c¸ch xö lý gÇn ®óng vÒ truyÒn nhiÖt bÒ mÆt. TÝnh to¸n chÝnh x¸c dßng nhiÖt cã thÓ c¨n cø vµo nhiÖt ®é m«i tr­êng bªn trong vµ bªn ngoµi (trong ®ã nhiÖt ®é bøc x¹ vµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®­îc ®¸nh gi¸ theo gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c hÖ sè bøc x¹ vµ ®èi l­u t­¬ng øng vµ cã thÓ kÓ tíi ¶nh h­ëngcña kÝch th­íc phßng vµ gradien nhiÖt ®é). Tuy nhiªn nÕu nhiÖt ®é bøc x¹ vµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ bªn trong kh«ng chªnh lÖch ®¸ng kÓ th× cã thÓ dïng nhiÖt ®é tæng hîp kh«. T¹i c¸c bÒ mÆt bªn ngoµi quy ­íc dïng nhiÖt ®é kh«ng khÝ bªn ngoµi dùa vµo gi¶ thiÕt r»ng trong ®iÒu kiÖn bÇu trêi ®Çy m©y nhiÖt ®é kh«ng khÝ bªn ngoµi vµ nhiÖt ®é bøc x¹ b»ng nhau. Cã thÓ bá qua ¶nh h­ëng cña bøc x¹ sãng ng¾n ®Õn c¸c bÒ mÆt bªn ngoµi.

T¹i bÒ mÆt bªn trong hc = hci, trong ®ã:


- ®èi víi dßng nhiÖt ®i lªn : hci = 5,0 W/(m2.K)


- ®èi víi dßng nhiÖt n»m ngang : hci = 2,5 W/(m2.K)


- ®èi víi dßng nhiÖt ®i xuèng : hci = 0,7 W/(m2.K)

T¹i bÒ mÆt bªn ngoµi : hc = hci, trong ®ã : hcc = 4 + 4v      (A.4)

vµ v lµ vËn tèc giã c¹nh bÒ mÆt tÝnh b»ng m/s.

C¸c gi¸ trÞ cña nhiÖt trë bªn ngoµi, Rse, cho c¸c vËn tèc giã kh¸c nhau ®­îc cho ë b¶ng A.2.


Ghi chó : C¸c gi¸ trÞ cho ë môc 5.2 ¸p dông víi nhiÖt trë bÒ mÆt bªn trong ®­îc tÝnh víi ( = 0,9 vµ  hro ®­îc tÝnh ë 20oC. Gi¸ trÞ cho ë môc 5.2 ¸p dông víi nhiÖt trë bÒ mÆt bªn ngoµi ®­îc tÝnh víi ( = 0,9; hro ®­îc tÝnh ë 0oC vµ v = 4m/s.

b¶ng A.2. Gi¸ trÞ cña nhiÖt trë bÒ mÆt bªn ngoµi  Rse øng víi 

c¸c vËn tèc giã kh¸c nhau

	VËn tèc giã (m/s)
	Gi¸ trÞ nhiÖt trë bÒ mÆt bªn ngoµi Rse

(m2.K/W)

	1
	0,08

	2
	0,06

	3
	0.05

	4
	0,04

	5
	0,04

	7
	0,03

	10
	0,02


A.2. C¸c cÊu kiÖn cã bÒ mÆt kh«ng ph¼ng

Nh÷ng phÇn nh« ra tõ c¸c bÒ mÆt ph¼ng nh­ kÕt cÊu cét sÏ kh«ng ®­îc tÝnh ®Õn trong tÝnh to¸n tæng nhiÖt trë nÕu nh­ vËt liÖu sö dông cã ®é dÉn nhiÖt kh«ng lín h¬n 2W/(m.K). NÕu nh­ phÇn nh« ra ®­îc lµm bëi vËt liÖu cã ®é dÉn nhiÖt lín h¬n 2W/(m.K) vµ kh«ng c¸ch nhiÖt, th× nhiÖt trë bÒ mÆt sÏ ®­îc chØnh l¹i theo tû lÖ diÖn tÝch h×nh chiÕu phÇn nh« ra víi diÖn tÝch bÒ mÆt thùc cña phÇn nh« ra (xem h×nh A.1).






       Ap                    (A.5)


      


RTp = Rs



 

         A


Trong ®ã :


Rs : lµ nhiÖt trë bÒ mÆt cña cÊu kiÖn ph¼ng lÊy theo môc A-1.


Ap : lµ diÖn tÝch h×nh chiÕu cña phÇn nh« ra.


A : lµ diÖn tÝch thùc phÇn nh« ra.


§¼ng thøc (A5) ¸p dông cho c¶ nhiÖt trë bÒ mÆt bªn trong vµ bªn ngoµi.

H×nh A-1. DiÖn tÝch thùc vµ diÖn tÝch h×nh chiÕu

Phô lôc  B

(b¾t buéc ¸p dông)

NhiÖt trë cña c¸c kho¶ng kh«ng khÝ kh«ng ®­îc th«ng giã

B.1 Quy ®Þnh chung :


Phô lôc nµy ¸p dông cho c¸c kho¶ng kh«ng khÝ trong c¸c cÊu kiÖn x©y dùng kh«ng l¾p kÝnh. PhÇn l¾p kÝnh vµ khung cöa sæ cÇn ph¶i ®­îc tÝnh to¸n mét c¸ch chÝnh x¸c h¬n.


ThuËt ng÷ kho¶ng kh«ng khÝ bao gåm c¶ líp kh«ng khÝ (cã c¶ chiÒu réng vµ chiÒu dµi gÊp 10 lÇn chiÒu dµy, cïng víi chiÒu dµy ®o ®­îc theo h­íng cña dßng nhiÖt) vµ kho¶ng ch©n kh«ng (cã chiÒu réng hoÆc dµi t­¬ng ®­¬ng víi chiÒu dµy). NÕu chiÒu dµy cña líp kh«ng khÝ thay ®æi, th× gi¸ trÞ trung b×nh ®­îc ¸p dông ®Ó tÝnh to¸n nhiÖt trë..


Ghi chó: Kho¶ng kh«ng khÝ cã thÓ ®­îc coi nh­ m«i tr­êng cã nhiÖt trë, bëi v× truyÒn nhiÖt bøc x¹ vµ ®èi l­u nhiÖt qua ®ã tû lÖ xÊp xØ víi chªnh lÖch nhiÖt ®é  kh¸c nhau gi÷a c¸c bÒ mÆt bao quanh.

B2. C¸c kho¶ng kh«ng khÝ kh«ng ®­îc th«ng giã víi chiÒu dµi vµ chiÒu réng gÊp 10 lÇn so víi chiÒu dµy

NhiÖt trë cña kho¶ng kh«ng khÝ tÝnh theo c«ng thøc sau:



    
  1



(B.1)



Rg =




ha + hr

Trong ®ã :


Rg - NhiÖt trë cña kho¶ng kh«ng khÝ


ha  - HÖ sè ®é dÉn nhiÖt/ hoÆc hÖ sè ®èi l­u nhiÖt


hr - HÖ sè bøc x¹.


ha ®­îc tÝnh nh­ sau :


- §èi víi dßng nhiÖt theo h­íng n»m ngang :  ha lín h¬n 1,25W(m2.K) vµ 0,025/d W(m2 .K)


- §èi víi dßng nhiÖt theo h­íng ®i lªn : ha lín h¬n 1,95W(m2.K) vµ 0,025/d W(m2.K)


- §èi víi dßng nhiÖt ®i xuèng: ha lín h¬n 1,25d-0,44W(m2.K) vµ 0,025/d W(m2.K)


Trong ®ã d lµ chiÒu dµy cña kho¶ng kh«ng (theo h­íng dßng nhiÖt) ht ®­îc tÝnh b»ng.c«ng thøc:





hr = E hro



(B.2)


Trong ®ã :


E-  N¨ng suÊt bøc x¹ nhiÖt bÒ mÆt bªn trong


hro‑-  HÖ sè bøc x¹ cho bÒ mÆt cña vËt ®en  (xem b¶ng A-2)


        

       1





(B.3)



  E =




1/(1 + 1/(2-1


Trong ®ã : (1 , (2 - HÖ sè bøc x¹ nhiÖt cña b¸n cÇu bÒ mÆt xung quanh cña kho¶ng kh«ng khÝ

Gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña hÖ sè bøc x¹ nhiÖt cho phÐp tÝnh ®Õn ¶nh h­ëng bÞ suy gi¶m theo thêi gian.


Ghi chó: C¸c gi¸ trÞ ë b¶ng 2 ®­îc tÝnh víi ®¼ng thøc (B.1) víi (1 = 0,9 vµ hro ®­îc tÝnh ®Õn 10oC.
B3. C¸c kho¶ng kh«ng khÝ nhá kh«ng th«ng giã vµ ®­îc ng¨n chia (kho¶ng ch©n kh«ng)

H×nh B.1. KÝch th­íc cña kho¶ng kh«ng khÝ nhá

H×nh B.1 minh ho¹ kho¶ng kh«ng khÝ nhá víi chiÒu réng nhá h¬n 10 lÇn chiÒu dµy. NhiÖt trë ®­îc tÝnh bëi c«ng thøc :







  1




(B.4)

Rg=   -----------------------------------------





ha+ 1/2Ehro ( 1+ (1+ d2/b2- d/b)

Trong ®ã :


Rg : NhiÖt trë cña kho¶ng kh«ng khÝ


d : ChiÒu dµy cña kho¶ng kh«ng khÝ.


b : ChiÒu réng cña kho¶ng kh«ng khÝ.


E, ha vµ hro ®­îc tÝnh nh­ trong B.25).


Ghi chó : §¼ng thøc (B.4) thÝch hîp cho tÝnh to¸n dßng nhiÖt ®i qua c¸c cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh víi mäi chiÒu dµy cña tÇng kh«ng khÝ vµ ®Ó tÝnh to¸n sù ph©n bæ nhiÖt ®é trong c¸c cÊu kiÖn x©y dùng cã kho¶ng rçng, mµ chiÒu dµy d cña nã nhá h¬n hoÆc b»ng 50mm. §èi víi nh÷ng kho¶ng rçng dµy h¬n, ®¼ng thøc nµy cho sù ph©n bæ nhiÖt ®é gÇn ®óng.

§èi víi kho¶ng ch©n kh«ng cã d¹ng kh«ng ph¶i lµ khèi ch÷ nhËt, lÊy nhiÖt trë t­¬ng ®­¬ng víi kho¶ng ch©n kh«ng ch÷ nhËt cã cïng diÖn tÝch vµ cïng tØ lÖ víi kho¶ng ch©n kh«ng thùc.

5) ha phô thuéc vµo d, song kh«ng phô thuéc vµo b. Khi tÝnh E ph¶i dïng n¨ng suÊt bøc x¹ nhiÖt cña mÆt nãng vµ l¹nh trong c«ng thøc (B.3)

Phô lôc C

(B¾t buéc ¸p dông)

TÝnh to¸n ®é truyÒn nhiÖt cña c¸c cÊu kiÖn h×nh nªm

C1. Quy ®Þnh chung :


Víi mét cÊu kiÖn cã d¹ng h×nh nªm (vÝ dô c¸c líp c¸ch nhiÖt ë m¸i phÝa  ngoµi ®Ó t¹o ®é dèc) th× tæng nhiÖt trë sÏ thay ®æi trªn diÖn tÝch cña cÊu kiÖn.


C¸c cÊu kiÖn nµy ®­îc thÓ hiÖn nh­ trong h×nh C1.


Ghi chó : §èi víi c¸c líp kh«ng khÝ d¹ng h×nh nªm xem phô lôc B.

H×nh C-1. Nguyªn t¾c cÊu t¹o cña cÊu kiÖn

§é truyÒn nhiÖt ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tÝch ph©n trªn diÖn tÝch cña cÊu kiÖn t­¬ng øng

ViÖc tÝnh to¸n sÏ ®­îc tiÕn hµnh riªng cho mçi phÇn cÊu kiÖn (vÝ dô cho mét m¸i) víi ®é dèc kh¸c nhau vµ/hoÆc cã h×nh d¹ng nh­ trong h×nh C.2.

Bæ sung vµo môc 3 nh÷ng ký hiÖu sau ®­îc dïng trong phô lôc nµy .

	Ký hiÖu
	§¹i l­îng
	§¬n vÞ

	(1 
	HÖ sè dÉn nhiÖt cña phÇn h×nh nªm (cã chiÒu dµy b»ng 0 ë mét ®Çu ).
	W/(m.K)

	Ro
	NhiÖt trë thiÕt kÕ cña phÇn cßn l¹i bao gåm c¶ nhiÖt trë bÒ mÆt ë c¶ 2 phÝa cña cÊu kiÖn.
	m2. K/W

	R1
	NhiÖt trë lín nhÊt cña líp h×nh nªm
	m2-.K/W

	d1 
	ChiÒu dµy tèi ®a cña líp líp h×nh nªm
	m


vµ ln biÓu thÞ sè logarit tù nhiªn.
 

· chØ h­íng dèc cña m¸i (cã thÓ theo bÊt kú h­íng nµo)

------ chØ  sù ph©n chia nhá cã thÓ cho phÐp sö dông ®¼ng thøc C.1 ®Õn C.3

H×nh C-2. C¸c vÝ dô  vÒ c¸ch chia nhá m¸i thµnh c¸c phÇn riªng biÖt

C-2. TÝnh to¸n cho c¸c h×nh d¹ng th«ng th­êng.

§é truyÒn nhiÖt cña c¸c h×nh d¹ng th«ng th­êng ®­îc tÝnh b»ng ®¼ng thøc (C.1) tíi (C.3) cho ®é dèc kh«ng v­ît qu¸ 5%. 

Ghi chó: C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh sè häc cã thÓ ®­îc dïng cho c¸c ®é dèc lín h¬n.

C.2.1. DiÖn tÝch h×nh ch÷ nhËt





1                 R1




U= ------ ln ( 1+ ----)      (C.1)





R1
      R0

C.2.2. DiÖn tÝch h×nh tam gi¸c  cã chiÒu dµy nhÊt ë ®Ønh




2               R1                R1




U= ------  ( 1+---- ln (1+ ---- )- 1)     (C.2)





R1
         R0       R0

C.2.3. DiÖn tÝch h×nh tam gi¸c víi chiÒu dµy máng nhÊt ë ®Ønh




2            R1                      R1



 

U= ------  (1- ---- ln ( 1+ ---)   (A.3)





R1
    R0             R0

C.3. Quy tr×nh tÝnh to¸n:
ViÖc tÝnh to¸n ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau :

1. TÝnh Ro nh­ tæng nhiÖt trë cña cÊu kiÖn trõ líp h×nh nªm, dïng c«ng thøc (3) nÕu tÊt c¶ c¸c líp c¸ch nhiÖt ®ång nhÊt hay dïng ®¼ng thøc ë môc 6.2 nÕu c¸c líp c¸ch nhiÖt kh«ng ®ång nhÊt.

2. Chia nhá bÒ mÆt cã c¸c líp h×nh nªm thµnh c¸c phÇn riªng biÖt nÕu cÇn thiÕt (xem h×nh C.2).

3. TÝnh R1 cho mçi líp h×nh nªm, sö dông c«ng thøc :







d1





R1 =   -----






(1
4. TÝnh ®é truyÒn nhiÖt cña mçi phÇn riªng biÖt (U1) dùa trªn ®¼ng thøc t­¬ng øng C.2.

5. TÝnh ®é truyÒn nhiÖt cña tÊt c¶ c¸c bÒ mÆt A dïng c«ng thøc :








( Ui Ai






U =




  



( Ai
NÕu tæng  nhiÖt trë cña cÊu kiÖn cã c¸c líp nhá dÇn lóc ®ã : RT =1/U 


Phô lôc D

(b¾t buéc ¸p dông )

hiÖu chØnh ®é truyÒn nhiÖt.

D.1. Quy ®Þnh chung.

§é truyÒn nhiÖt tÝnh to¸n theo c¸c quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy cho phÐp hiÖu chØnh  t­¬ng øng víi nh÷ng ¶nh h­ëng cña :


- C¸c khe c¸ch nhiÖt.


- C¸c mèi nèi c¬ khÝ  xuyªn qua líp c¸ch nhiÖt


- §äng n­íc trªn m¸i dèc ng­îc6)
ViÖc hiÖu chØnh ®é truyÒn nhiÖt ®­îc céng thªm mét l­îng (U:



Uc = U + (U



(D.1)


(U ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:



(U = (Ug + (Uf + (Ur


(D.2)


Trong ®ã :


(Ug : cho c¸c khe kh«ng khÝ


(Uf : cho c¸c mèi nèi c¬ khÝ


(Ur : cho c¸c m¸i dèc ng­îc

D.2. HiÖu chØnh c¸c khe kh«ng khÝ :


Cã 3 møc ®é hiÖu chØnh, phô thuéc vµo kho¶ng réng vµ vÞ trÝ cña c¸c khe, ®­îc tr×nh bµy ë b¶ng D.1.

6) M¸i dèc ng­îc lµ m¸i cã líp c¸ch nhiÖt ®Æt phÝa trªn mµng kh«ng thÊm n­íc. Quy tr×nh hiÖu chØnh m¸i dèc ng­îc kh«ng tr×nh bµy trong tiªu chuÈn nµy. Néi dung nµy ®ang chuÈn bÞ so¸t xÐt vµ bæ sung

B¶ng D.1. HiÖu chØnh c¸c khe kh«ng khÝ

	Møc ®é hiÖu chØnh
	(U

W/(m2.K)
	Miªu t¶ khe kh«ng khÝ

	0
	0 0,00.
	Líp c¸ch nhiÖt  ®­îc l¾p ®Æt theo c¸ch sao cho kh«ng cã kh«ng khÝ tuÇn hoµn ë mÆt nãng cña líp c¸ch nhiÖt. Kh«ng cã khe kh«ng khÝ nµo cã thÓ xuyªn qua hoµn toµn líp c¸ch nhiÖt



	1
	0,01
	Líp c¸ch nhiÖt  ®­îc l¾p ®Æt theo c¸ch sao cho kh«ng cã kh«ng khÝ tuÇn hoµn ë mÆt nãng cña líp c¸ch nhiÖt. Khe kh«ng khÝ cã thÓ xuyªn qua líp c¸ch nhiÖt

	2
	0,04
	Sù tuÇn hoµn cña kh«ng khÝ cã thÓ cã ë mÆt nãng cña líp c¸ch nhiÖt. Khe kh«ng khÝ cã thÓ xuyªn qua líp c¸ch nhiÖt


 
ViÖc hiÖu chØnh nµy ®­îc x¸c ®Þnh  theo c«ng thøc

                     


 R1

(U = (U’’ (-----)2



(D.3)



 


  RT

trong ®ã:

R1- NhiÖt trë cña líp cã chøa kh«ng khÝ, lÊy theo môc 5.1.

RT -  Tæng nhiÖt trë cña cÊu kiÖn, lÊy theo môc 6.


Chó ý: VÝ dô hiÖu chØnh cho khe kh«ng khÝ xem phô lôc E
D.3. HiÖu  chØnh mèi nèi c¬ khÝ

Khi mèi nèi c¬ khÝ xuyªn qua líp c¸ch nhiÖt th× hiÖu chØnh sù truyÒn nhiÖt theo c«ng thøc sau:

(Uf = ((fnfAf  



(D.4)

Trong ®ã :


( - HÖ sè ®o ( xem b¶ng D-2)


(f-  HÖ sè dÉn nhiÖt cña mèi nèi


nf - Sè mèi nèi trªn mét mÐt vu«ng


Af - DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mèi nèi

B¶ng D.2. C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè (.

	Lo¹i chèt nèi
	HÖ sè (

	Liªn kÕt t­êng víi c¸c khèi x©y


	6

	L¾p dùng m¸i


	5


Kh«ng cã sù hiÖu chØnh trong nh÷ng tr­êng hîp sau :


- C¸c liªn kÕt t­êng b¾c qua mét khe trèng.

- C¸c liªn kÕt t­êng cña khèi x©y  víi cét gç

- Khi ®é dÉn nhiÖt cña mèi nèi hay mét phÇn cña mèi nèi, nhá h¬n 1W/(m.K).

Quy tr×nh nµy kh«ng ¸p dông khi c¶ hai ®Çu cña chèt nèi tiÕp xóc víi c¸c tÊm kim lo¹i.


Ghi chó: C¸c ph­¬ng ph¸p trong ISO 10211-1- Mèi nèi nhiÖt trong c«ng tr×nh x©y dùng- Dßng nhiÖt vµ nhiÖt ®é bÒ mÆt- PhÇn 1. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n chung- ®­îc dïng ®Ó hiÖu chØnh c¸c yÕu tè trong nh÷ng tr­êng hîp khi ë c¶ 2 ®Çu cña chèt nèi tiÕp xóc víi c¸c tÊm kim lo¹i.

Phô lôc E 

(Tham kh¶o).

C¸c vÝ dô vÒ hiÖu chØnh c¸c khe kh«ng khÝ.

Xem tõ môc a, ®Õn môc h.


HiÖu chØnh ë møc ®é 0.

a) Líp c¸ch nhiÖt liªn tôc ë nhiÒu  líp  víi c¸c mèi nèi sole.

b) Líp c¸ch nhiÖt liªn tôc, riªng biÖt, víi mèi nèi méng xe, méng ©m d­¬ng hoÆc c¸c mèi nèi g¾n keo liªn kÕt.

c) Líp c¸ch nhiÖt liªn tôc, riªng biÖt víi c¸c mèi nèi ®èi ®Çu, víi ®iÒu kiÖn chiÒu dµi, chiÒu réng, c¸c sai sè b×nh ph­¬ng vµ ®é æn ®Þnh cña kÝch th­íc líp c¸ch nhiÖt ®¶m b¶o sao cho bÊt kú mét khe nµo còng kh«ng lín h¬n 5mm. Yªu cÇu nµy ®­îc tho¶ m·n nÕu nh­ tæng sè dung sai chiÒu dµi, chiÒu réng vµ thay ®æi kÝch th­íc nhá h¬n 5mm vµ mÐo so víi h×nh ch÷ nhËt cña c¸c tÊm Ýt h¬n 5mm.

d) Líp c¸ch nhiÖt cã hai líp, mét mÆt n»m gi÷a c¸c rui xµ,  ®Çu cét, c¸c mèi nèi hoÆc c¸c cÊu kiÖn x©y dùng  t­¬ng tù, nh÷ng bé phËn kh¸c nh­ líp liªn tôc ph¶i trïm lªn líp thø nhÊt.

 e) Mét tÇng ®¬n cña líp c¸ch nhiÖt trong c«ng tr×nh, n¬i mµ nhiÖt trë cña c«ng tr×nh (ngo¹i trõ nhiÖt trë cña líp c¸ch nhiÖt)  Ýt h¬n 50% tæng nhiÖt trë  (vÝ dô R1 ( 0,5 RT).

HiÖu chØnh møc ®é 1

f) Líp c¸ch nhiÖt hoµn toµn n»m gi÷a c¸c rui xµ, c¸c mèi nèi, ®Çu cét, hay c¸c bé cÊu kiÖn x©y dùng t­¬ng tù.

g) Líp c¸ch nhiÖt liªn tôc, riªng biÖt víi c¸c mèi nèi ghÐp ®èi ®Çu, cã dung sai chiÒu dµi, chiÒu réng vµ diÖn tÝch céng víi sù æn ®Þnh kÝch th­íc cña líp c¸ch nhiÖt b¶o ®¶m sao cho c¸c khe kh«ng lín h¬n 5mm.


§iÒu kiÖn nµy ®­îc gi¶ thiÕt lµ tæng dung sai chiÒu dµi hoÆc chiÒu réng vµ sù thay ®æi kÝch th­íc lín  h¬n  5mm, hoÆc nÕu ®é mÐo so víi h×nh ch÷ cña c¶ tÊm lín h¬n 5mm.

HiÖu chØnh møc ®é 2.

h) C«ng tr×nh cã thÓ cã kh«ng khÝ tuÇn hoµn ë mÆt nãng cña líp c¸ch nhiÖt do nèi kh«ng ®ñ hoÆc g¾n keo t¹i ë ®Ønh hoÆc ®¸y.

TCXDVN                                           Tiªu chuÈn x©y dùng viÖt nam 

TCXDVN 299: 2003

(ISO 7345: 1987)

       C¸ch nhiÖt - c¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ  ®Þnh nghÜa

      Thermal insulation- Physical quantities and definitions

Hµ Néi- 2003

Lêi nãi ®Çu

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345:1987)- C¸ch nhiÖt- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa ®­îc chÊp nhËn tõ ISO 7345:1987- C¸ch nhiÖt- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa. 

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345:1987)- C¸ch nhiÖt- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa do ViÖn Nghiªn cøu KiÕn tróc chñ tr× biªn so¹n, Vô Khoa häc C«ng nghÖ- Bé X©y dùng ®Ò nghÞ vµ ®­îc Bé X©y dùng ban hµnh.

PhÇn giíi thiÖu


Tiªu chuÈn nµy lµ mét trong c¸c tiªu chuÈn vÒ thuËt ng÷ liªn quan ®Õn c¸ch nhiÖt, bao gåm:

- TCXDVN 300: 2003 (ISO 9251-1987). C¸ch nhiÖt - C¸c ®iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu - ThuËt ng÷.

- ISO 9346. C¸ch nhiÖt- TruyÒn nhiÖt khèi- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa.

- ISO 9288. C¸ch nhiÖt- TruyÒn nhiÖt b»ng bøc x¹ - C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa

        C¸ch nhiÖt - c¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ  ®Þnh nghÜa

Thermal insulation- Physical quantities and definitions

1. Ph¹m vi vµ lÜnh vùc ¸p dông


Tiªu chuÈn nµy ®Þnh nghÜa c¸c ®¹i l­îng vËt lý sö dông trong lÜnh vùc c¸ch nhiÖt vµ ®­a ra c¸c ký hiÖu vµ ®¬n vÞ t­¬ng øng.
Ghi chó: Do ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy chØ giíi h¹n trong lÜnh vùc c¸ch nhiÖt nªn mét sè  ®Þnh nghÜa ®­a ra  ë môc 2  kh¸c víi nh÷ng ®Þnh nghÜa ®­a ra ë ISO 31/4- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ c¸c ®¬n vÞ nhiÖt. §Ó ph©n biÖt sù kh¸c nhau ®ã, tr­íc c¸c thuËt ng÷ cã ®¸nh dÊu sao (*) .

2. C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa   

	
	§¹i l­îng
	§¬n vÞ

	2.1. NhiÖt; nhiÖt l­îng
	Q
	J

	2.2 L­u l­îng dßng nhiÖt: NhiÖt l­îng truyÒn                  

tíi hoÆc truyÒn tõ mét hÖ thèng chia cho thêi gian:

                 dQ

         ( = ------

                 dt
	(                 
	W

	2.3 C­êng ®é dßng nhiÖt: L­u l­îng dßng  nhiÖt chia cho diÖn tÝch:                                                                                                 

                    d(
         q = ---------

                    dA
Ghi chó: Tõ “c­êng ®é” cã thÓ ®­îc thay thÕ b»ng thuËt ng÷ “c­êng ®é bÒ mÆt” khi nã cã thÓ nhÇm lÉn víi thuËt ng÷ “c­êng ®é theo chiÒu dµi”(2.4)

	q            
	W/m2

	2.4. C­êng ®é theo chiÒu dµi cña  dßng nhiÖt: L­u l­îng dßng nhiÖt chia cho chiÒu dµi:     

                d(
                                q1 = ----
                                         dl


	q1
	W/m

	2.5. HÖ sè dÉn nhiÖt: §¹i l­îng ®­îc x¸c ®Þnh                          

theo biÓu thøc d­íi ®©y:
 d­íi ®©y: 

                     q   =  ( ( grad T                                                                           

 Ghi chó: Kh¸i niÖm chÝnh x¸c vÒ hÖ sè dÉn nhiÖt cho ë phÇn phô lôc. Kh¸i niÖm nµy còng liªn quan tíi viÖc sö dông kh¸i niÖm hÖ sè dÉn nhiÖt cho vËt  liÖu xèp ®¼ng h­íng hoÆc dÞ h­íng, ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é vµ c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm.


	(
	W/(m.K)

	2.6  NhiÖt trë suÊt: §¹i l­îng ®­îc x¸c ®Þnh bëi hÖ thøc d­íi ®©y:


 


        grad T = ( rq 

Ghi chó: Kh¸i niÖm chÝnh x¸c vÒ nhiÖt trë suÊt cho ë phÇn phô lôc.




	r


	(m.K)/W

	2.7 *NhiÖt trë 1) : Chªnh lÖch nhiÖt ®é chia cho c­êng ®é dßng nhiÖt trong tr¹ng th¸i æn ®Þnh




              T1  -  T2
        R = -----------
       R = ----------

                   q
 

Ghi chó: 

1. §èi víi mét líp ph¼ng khi sö dông kh¸i niÖm hÖ sè dÉn nhiÖt vµ khi tÝnh chÊt nµy kh«ng ®æi hoÆc tuyÕn tÝnh víi nhiÖt ®é (xem phô lôc) th×:


                        d

                   R =  ------                 

                             (
Trong ®ã d lµ chiÒu dµy cña líp.

C¸c ®Þnh nghÜa nµy gi¶ thiÕtt ®Þnh nghÜa hai nhiÖt ®é tham chiÕu T1, T2 vµ mét diÖn tÝch mµ c­êng ®é dßng nhiÖt truyÒn qua ®ã lµ ®ång nhÊt


	R
	(m2.K)/W

	1) Theo ISO 31/4 th× “nhiÖt trë” cßn gäi lµ “vËt c¸ch nhiÖt” hoÆc “hÖ sè c¸ch nhiÖt”, ký hiÖu lµ M

	NhiÖt trë cã thÓ liªn quan tíi vËt liÖu, cÊu tróc hoÆc bÒ mÆt. NÕu T1 hoÆc T2 kh«ng ph¶i lµ nhiÖt ®é cña bÒ mÆt chÊt r¾n mµ cña bÒ mÆt chÊt láng, th× nhiÖt ®é tham chiÕu ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trong mçi tr­êng hîp cô thÓ (cã tham chiÕu víi sù truyÒn nhiÖt ®èi l­u tù do hay c­ìng bøc vµ bøc x¹ nhiÖt tõ c¸c vËt xung quanh, v.v...)

 Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ nhiÖt trë th× ph¶i biÕt T1 vµ T2
 2. “NhiÖt trë” cã thÓ ®­îc thay thÕ b»ng thuËt ng÷ “NhiÖt trë bÒ mÆt” khi nã cã thÓ nhÇm  lÉn víi thuËt ng÷ “NhiÖt trë theo chiÒu dµi” (2.8).


	
	

	2.8 * NhiÖt trë theo chiÒu dµi1):  Chªnh lÖch nhiÖt ®é chia cho c­êng ®é dßng nhiÖt theo chiÒu dµi trong ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:


            T1 -  T2

                         R1 =-   ---------          

                                          q1
Ghi chó: Gi¶ thiÕt hai nhiÖt ®é tham chiÕu lµ T1, T2  vµ chiÒu dµi mµ c­êng ®é theo chiÒu dµi cña dßng nhiÖt lµ ®ång nhÊt

NÕu bªn trong hÖ thèng T1 hoÆc T2 kh«ng ph¶i lµ nhiÖt ®é cña bÒ mÆt chÊt r¾n mµ lµ cña bÒ mÆt chÊt láng th× nhiÖt ®é tham chiÕu ®ã ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trong tõng tr­êng hîp cô thÓ (cã chó ý ®Õn truyÒn nhiÖt ®èi l­u hay c­ìng bøc vµ bøc x¹ nhiÖt tõ c¸c mÆt xung quanh, v.v...)

Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ nhiÖt trë theo chiÒu dµi th× ph¶i biÕt T1 vµ T2
	R1
	(m.K)/W

	2.9. HÖ sè trao ®æi nhiÖt bÒ mÆt: C­êng ®é dßng nhiÖt t¹i bÒ mÆt trong ®iÒu kiÖn æn ®Þnh chia cho chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a bÒ mÆt ®ã vµ m«i tr­êng xung quanh:
                               q

            h = ---------

                             T S - Ta


Ghi chó: Gi¶ thiÕt bÒ mÆt truyÒn nhiÖt, nhiÖt ®é bÒ mÆt Ts , nhiÖt ®é kh«ng khÝ lµ Ta lµ x¸c ®Þnh (cã sù tham chiÕu víi sù truyÒn nhiÖt ®èi l­u tù do hay c­ìng bøc vµ bøc x¹ nhiÖt tõ c¸c mÆt xung quanh, v.v...)


	h
	W/(m2.K)

	2.10 §é dÉn nhiÖt:  Sè nghÞch ®¶o cña nhiÖt trë tõ bÒ mÆt nµy tíi bÒ mÆt kia trong ®iÒu kiÖn c­êng ®é dßng nhiÖt lµ ®ång nhÊt.

                   1


          A= -----

                  R

Ghi chó: “§é dÉn nhiÖt” ®­îc thay thÕ b»ng “®é dÉn nhiÖt bÒ mÆt” khi nã cã thÓ bÞ nhÇm lÉn víi thuËt ng÷ “®é dÉn nhiÖt theo chiÒu dµi” (2.11). 
	A
	W/(m2.K)

	2.11 §é dÉn nhiÖt theo chiÒu dµi : Sè nghÞch ®¶o cña nhiÖt trë theo chiÒu dµi tõ bÒ mÆt nµy tíi bÒ mÆt kia trong ®iÒu kiÖn c­êng ®é dßng nhiÖt lµ ®ång nhÊt.

                1
     A1 = ------
                      R1
	A1
	W/(m.K)

	2.12 §é truyÒn nhiÖt: L­u l­îng dßng nhiÖt ë ®iÒu kiÖn æn ®Þnh chia cho tÝch sè cña diÖn tÝch vµ chªnh lÖch nhiÖt ®é cña m«i tr­êng ë hai phÝa cña hÖ thèng:

                    (
      U1  =  ----------        

               (T1 – T2)A
	U1
	W/(m2.K)

	Ghi chó: 

1. Gi¶ thiÕt hÖ thèng, hai nhiÖt ®é tham chiÕu T1, T2 vµ c¸c ®iÒu kiÖn biªn kh¸c lµ x¸c ®Þnh.   

2.  “§é truyÒn nhiÖt” ®­îc thay thÕ b»ng thuËt ng÷ “§é truyÒn nhiÖt bÒ mÆt” khi nã cã thÓ nhÇm lÉn víi thuËt ng÷ “§é truyÒn nhiÖt theo chiÒu dµi” (2.13).

3. Sè nghÞch ®¶o cña ®é truyÒn nhiÖt lµ tæng nhiÖt  trë cña m«i tr­êng ë hai phÝa cña hÖ thèng:


	
	

	2.13 §é truyÒn nhiÖt theo chiÒu dµi: L­u l­îng dßng nhiÖt ë ®iÒu kiÖn æn ®Þnh chia cho tÝch sè cña chiÒu dµi vµ chªnh lÖch nhiÖt ®é cña m«i tr­êng ë hai phÝa cña hÖ thèng:

                              (
         U1 = -------------

                       (T1 – T2 )l
Ghi chó: 

1. Gi¶ thiÕt hÖ thèng, hai nhiÖt ®é tham chiÕu T1,  T2 vµ c¸c ®iÒu kiÖn biªn lµ x¸c ®Þnh.

2. Sè nghÞch ®¶o cña ®é truyÒn nhiÖt theo chiÒu dµi lµ tæng nhiÖt trë theo chiÒu dµi gi÷a m«i tr­êng ë hai phÝa cña hÖ thèng:
	U1
	W/(m.K)

	2.14 NhiÖt dung: §¹i l­îng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®¼ng thøc sau:

                  dQ
        C =   ------

                   dT
Ghi chó: Khi nhiÖt ®é cña hÖ thèng t¨ng lªn  mét l­îng dT do sù t¨ng thªm mét l­îng nhá nhiÖt dQ th× ®¹i l­îng dQ/dT  gäi lµ nhiÖt. dung
	C
	J/K

	2.15 NhiÖt dung riªng: NhiÖt dung chia cho khèi l­îng. 
	c
	J/(kg.K)

	2.15.1  NhiÖt dung riªng  ë ¸p suÊt kh«ng ®æi.

 
	cp          
	J/(kg.K)

	2.15.2  NhiÖt dung riªng ë thÓ tÝch kh«ng ®æi.


	cv          
	J/(kg.K)

	2.16 *HÖ sè dÉn nhiÖt ®é:§é dÉn nhiÖt chia cho tÝch sè gi÷a khèi l­îng riªng vµ nhiÖt dung riªng

                      (
a = ------------
  

   a      = ------------ 

                   (c


           QC

Ghi chó:

1. §èi víi chÊt láng, nhiÖt dung riªng thÝch hîp lµ cp.

2. §Þnh nghÜa nµy gi¶ thiÕt m«i tr­êng ®ång nhÊt, kh«ng trong suèt.

 3. HÖ sè dÉn nhiÖt ®é cã liªn quan tíi tr¹ng th¸i kh«ng æn ®Þnh vµ cã thÓ ®o trùc tiÕp hoÆc tÝnh to¸n b»ng c«ng thøc trªn tõ c¸c ®¹i l­îng ®­îc ®o riªng rÏ                    

4. Ngoµi ra, hÖ sè dÉn nhiÖt ®é cã kÓ ®Õn sù thay ®æi nhiÖt ®é ë bªn trong khèi vËt liÖu khi nhiÖt ®é ë bÒ  mÆt thay ®æi. HÖ sè dÉn nhiÖt ®é cña vËt liÖu cµng cao th× nhiÖt ®é bªn trong vËt liÖu cµng nh¹y c¶m víi sù thay ®æi cña nhiÖt ®é bÒ mÆt.
	a                
	m2/s

	2.17  HÖ sè hµm nhiÖt:  C¨n bËc hai cña tÝch sè gi÷a ®é dÉn nhiÖt, khèi l­îng riªng vµ nhiÖt dung riªng

                           b =   (((c

Ghi chó: 

1. §èi víi chÊt láng, nhiÖt dung riªng thÝch hîp lµ cp.

2. §Æc tÝnh nµy liªn quan tíi ®iÒu kiÖn kh«ng æn ®Þnh. Nã cã thÓ ®­îc ®o hoÆc tÝnh to¸n b»ng c«ng thøc trªn tõ c¸c ®¹i l­îng ®o riªng rÏ. Ngoµi ra, hÖ sè hµm nhiÖt thÓ hiÖn sù thay ®æi cña nhiÖt ®é bÒ mÆt vËt liÖu khi c­êng ®é dßng nhiÖt ®i qua bÒ mÆt thay ®æi. HÖ sè hµm nhiÖt cña vËt liÖu cµng thÊp th× nhiÖt ®é bÒ mÆt cµng nh¹y c¶m víi sù thay ®æi cña dßng nhiÖt t¹i bÒ mÆt.
	b
	J/(m2.Ks1/2)

	3.  §Æc tÝnh n¨ng l­îng cña c«ng tr×nh:

3.1 HÖ sè tæn thÊt nhiÖt theo thÓ tÝch: L­u l­îng dßng nhiÖt tõ c«ng tr×nh chia cho tÝch sè thÓ tÝch vµ chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a m«i tr­êng bªn trong vµ bªn ngoµi:

                     (
     (
          FV = -------                                             
 

                   V(T

Ghi chó:  L­u l­îng dßng nhiÖt cã thÓ bao gåm:c¸c t¸c ®éng truyÒn nhiÖt qua vá bao che cña c«ng tr×nh, hÖ thèng th«ng giã, bøc x¹ mÆt trêi, v.v...Trong ®ã ®¹i l­îng thÓ tÝch V ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh.

 Khi ¸p dông hÖ sè tæn thÊt nhiÖt theo thÓ tÝch chÊp nhËn c¸c ®Þnh nghÜa vÒ nhiÖt ®é bªn trong, nhiÖt ®é bªn ngoµi, thÓ tÝch vµ c¸c t¸c ®éng nhiÖt kh¸c g©y ra l­u l­îng dßng nhiÖt .
	FV
	W/(m3.K)

	3.2 HÖ sè tæn thÊt nhiÖt theo diÖn tÝch: L­u l­îng dßng nhiÖt tõ c«ng tr×nh chia cho tÝch sè diÖn tÝch vµ chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a m«i tr­êng bªn trong vµ bªn ngoµi:

                          (
                FS = ------

                       A (T

 Ghi chó:  L­u l­îng dßng nhiÖt cã thÓ bao gåm c¸c t¸c ®éng truyÒn nhiÖt qua vá bao che cña c«ng tr×nh, hÖ thèng th«ng giã, bøc x¹ mÆt trêi,v.v...DiÖn tÝch cã thÓ lµ diÖn tÝch vá bao che, diÖn tÝch sµn...

Khi ¸p dông hÖ sè tæn thÊt nhiÖt theo thÓ tÝch chÊp nhËn c¸c ®Þnh nghÜa vÒ nhiÖt ®é bªn trong, nhiÖt ®é bªn ngoµi, thÓ tÝch vµ c¸c t¸c ®éng nhiÖt kh¸c g©y ra l­u l­îng dßng nhiÖt.
	FS
	W/(m2.K)

	3.3 Béi sè trao ®æi kh«ng khÝ: Sè lÇn thay ®æi kh«ng khÝ trong mét thÓ tÝch x¸c ®Þnh chia cho thêi gian:



Ghi chó: §¬n vÞ cña béi sè trao ®æi kh«ng khÝ (h-1) kh«ng ph¶i lµ ®¬n vÞ ®o trong hÖ SI. Tuy vËy, sè lÇn thay ®æi kh«ng khÝ trong mét giê nãi chung  ®­îc chÊp nhËn ®Ó thÓ hiÖn béi sè trao ®æi kh«ng khÝ
	n

	h-1

	4.  Ký hiÖu vµ ®¬n vÞ ®o cña c¸c ®¹i l­îng kh¸c:
	
	

	4.1  NhiÖt ®é nhiÖt ®éng lùc 
	T
	K

	4.2  NhiÖt ®é b¸ch ph©n 
	(
	0C

	4.3  ChiÒu dµy
	d                   
	M

	4.4  ChiÒu dµi
	l
	M

	4.5  ChiÒu réng
	b                   
	M

	4.6  DiÖn tÝch
	A
	m2

	4.7  ThÓ tÝch
	V                  
	m3

	4.8  §­êng kÝnh
	D                  
	M

	4.9  Thêi gian
	t                    
	S

	4.10 Khèi l­îng
	M
	Kg

	4.11 Khèi l­îng riªng
	(
	kg/m3


 5.  C¸c ký hiÖu phô:

     §Ó tr¸nh nhÇm lÉn cÇn ph¶i sö dông nh÷ng ký hiÖu phô hoÆc c¸c dÊu hiÖu nhËn biÕt kh¸c. Trong c¸c tr­êng hîp ®ã ý nghÜa cña chóng cÇn ph¶i râ rµng.

     Nh÷ng ký hiÖu phô  d­íi ®©y khuyÕn c¸o sö dông:


- bªn trong (interior).
i


- bªn ngoµi  (exterior)
e


- bÒ mÆt (surface)
s


- mÆt trong (interior surface)
si


- mÆt ngoµi (exterior surface)
se


- dÉn truyÒn (conduction)
cd


- ®èi l­u (convection)
cv


- bøc x¹ (radiation)
r


- tiÕp xóc (contact)
c


-  kh«ng gian khÝ (kh«ng khÝ) (gas (air) space)
g


- m«i tr­êng xung quanh (ambient)
a

Phô lôc

Kh¸i niÖm vÒ ®é dÉn nhiÖt

A.0. Giíi thiÖu
§Ó hiÓu râ thªm kh¸i niÖm ®é dÉn nhiÖt khi ¸p dông, phô lôc nµy ®­a ra c¸ch gi¶i thÝch theo to¸n häc chÝnh x¸c h¬n.

A.1. Gradian nhiÖt (grad T)  t¹i ®iÓm P
§©y lµ mét vÐct¬ theo h­íng ph¸p tuyÕn n víi mÆt ®¼ng nhiÖt chøa ®iÓm P. §é lín cña nã b»ng ®¹o hµm cña nhiÖt ®é T theo kho¶ng c¸ch tõ P däc theo ph­¬ng ph¸p tuyÕn n, vÐct¬ ®¬n vÞ  lµ en

Tõ ®Þnh nghÜa nµy  cã:



               (T

grad T.en =                           
(1)



                    (n 

A.2. C­êng ®é dßng nhiÖt bÒ mÆt, q, ë ®iÓm P (bÒ mÆt cã dßng nhiÖt ®­îc truyÒn qua)



§­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:



                  d(


q = (                )P
(2)



            dA    




Khi ®Ò cËp ®Õn sù trao ®æi nhiÖt do dÉn nhiÖt ë mçi ®iÓm cña vËt thÓ n¬i tån t¹i sù dÉn nhiÖt th× ®¹i l­îng q phô thuéc vµo h­íng cña bÒ mÆt (tøc lµ phô thuéc vµo h­íng ph¸p tuyÕn ë ®iÓm P tíi bÒ mÆt diÖn tÝch A) vµ cã thÓ t×m ®­îc h­íng ph¸p tuyÕn n víi bÒ mÆt diÖn tÝch An chøa ®iÓm P, n¬i mµ trÞ sè q cã gi¸ trÞ lín nhÊt vµ ®­îc ký hiÖu b»ng vÐct¬ q:

                                        ((


q =  (             ) Pen
(3)



            (An 


§èi víi bÒ mÆt bÊt kú diÖn tÝch AS ®i qua ®iÓm P, c­êng ®é dßng nhiÖt bÒ mÆt q lµ mét thµnh phÇn cña vÐc t¬ q theo h­íng ph¸p tuyÕn tíi bÒ mÆt ®ã t¹i ®iÓm P. 


VÐct¬ q ®­îc gäi lµ “mËt ®é dßng nhiÖt” (kh«ng ph¶i c­êng ®é dßng nhiÖt). ThuËt ng÷ “dßng nhiÖt” vµ “l­u l­îng dßng nhiÖt” lµ c¸ch nãi t­¬ng ®­¬ng khi ®Ò cËp tíi dÉn nhiÖt. BÊt kú khi nµo vÐct¬ q kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®­îc (®èi víi truyÒn nhiÖt ®èi l­u vµ hÇu hÕt c¸c tr­êng hîp truyÒn nhiÖt bøc x¹), th× chØ sö dông thuËt ng÷ “l­u l­îng dßng nhiÖt” vµ “c­êng ®é dßng nhiÖt bÒ mÆt” 

A.3. NhiÖt trë suÊt r t¹i ®iÓm P



§©y lµ ®¹i l­îng cho phÐp tÝnh to¸n vÐct¬ grad T t¹i ®iÓm P tõ vÐct¬ q t¹i ®iÓm P b»ng ®Þnh luËt Fourier. Tr­êng hîp ®¬n gi¶n nhÊt (vËt liÖu ®¼ng nhiÖt) lµ khi grad T vµ q song song vµ ng­îc chiÒu, lóc ®ã r ®­îc x¸c ®Þnh ë mçi ®iÓm nh­ hÖ sè tû lÖ gi÷a c¸c vÐct¬ grad T vµ q:



grad T = - rq
(4)





Trong tr­êng hîp nµy r còng lµ hÖ sè tû lÖ nghÞch gi÷a c¸c thµnh phÇn cña grad T  vµ q t¹i cïng mét ®iÓm däc theo h­íng s bÊt kú vµ kh«ng phô thuéc vµo  h­íng  s ®· chän. 



Trong tr­êng hîp chung (vËt liÖu ®¼ng h­íng hoÆc dÞ h­íng), mét trong ba thµnh phÇn x¸c ®Þnh grad T lµ ®¹i l­îng tû lÖ tuyÕn tÝnh cña c¸c thµnh phÇn cña vÐct¬ q. Do ®ã nhiÖt trë suÊt ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua tenx¬ (r( cña chÝn hÖ sè cña c¸c ®¹i l­îng tû lÖ tuyÕn tÝnh ®ã theo hÖ thøc  d­íi ®©y :



       grad T = - (r( q
(5)



NÕu nhiÖt trë suÊt r hoÆc (r( kh«ng ®æi theo to¹ ®é vµ thêi gian, cã thÓ xem nã nh­ lµ mét ®Æc tÝnh nhiÖt ë nhiÖt ®é ®· cho.


A.4. §é dÉn nhiÖt ( ë ®iÓm P



§©y lµ ®¹i l­îng cho phÐp ®Ó tÝnh to¸n vÐct¬ q t¹i ®iÓm P tõ vÐct¬ grad T  t¹i ®iÓm  P, cã nghÜa lµ b»ng tÝch sè cña ®é dÉn nhiÖt víi nhiÖt trë suÊt b»ng mét hoÆc b»ng mét ®¬n vÞ tenx¬.



NÕu q vµ grad T song song vµ ng­îc chiÒu th×:



q   = - ( grad T
(6)



(r = 1



Gièng nh­ nhiÖt trë suÊt, ®é dÉn nhiÖt trong hÇu hÕt c¸c tr­êng hîp lµ mét tenx¬ (( ( cña chÝn hÖ sè cña c¸c ®¹i l­îng tû lÖ tuyÕn tÝnh thuéc c¸c thµnh phÇn cña grad T  mµ c¸c hÖ sè nµy x¸c ®Þnh mçi thµnh phÇn cña q theo hÖ thøc d­íi ®©y:



q = - (grad T
(7)



Nh­ vËy (( (  cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh ®­îc b»ng c¸ch ®¶o ng­îc (r ( vµ ng­îc l¹i. NÕu ®é dÉn nhiÖt ( hoÆc (( ( kh«ng ®æi theo to¹ ®é vµ thêi gian, nã cã thÓ ®­îc xem nh­ lµ mét ®Æc tÝnh nhiÖt ë nhiÖt ®é ®· cho.



§é dÉn nhiÖt cã thÓ lµ mét hµm sè cña nhiÖt ®é vµ cña h­íng (vËt liÖu dÞ h­íng). Do ®ã cÇn biÕt  mèi quan hÖ cña c¸c th«ng sè nµy.



H·y xem xÐt mét vËt thÓ cã chiÒu dµy d ®­îc giíi h¹n b»ng hai mÆt ph¼ng song song vµ ®¼ng nhiÖt, cã nhiÖt ®é T1 vµ T2 , mçi mÆt cã diÖn tÝch A.



C¸c mÐp bªn bao quanh c¸c mÆt chÝnh cña vËt thÓ nµy ®­îc gi¶ thiÕt lµ ®o¹n nhiÖt vµ th¼ng gãc víi chóng. Gi¶ thiÕt r»ng vËt thÓ ®­îc t¹o bëi vËt liÖu æn ®Þnh, ®ång nhÊt vµ ®¼ng h­íng (hoÆc kh«ng ®¼ng h­íng -dÞ h­íng- víi mét trôc ®èi xøng vu«ng gãc víi c¸c mÆt chÝnh). Trong ®iÒu kiÖn nh­ vËy c¸c hÖ thøc d­íi ®©y = ®¹o hµm tõ ®Þnh luËt Fourier trong c¸c tr¹ng th¸i æn ®Þnh sÏ ®­îc ¸p dông nÕu hÖ sè dÉn nhiÖt ( hoÆc (( (, hoÆc nhiÖt trë suÊt r hoÆc (r(  kh«ng phô thuéc nhiÖt ®é:



        1                     (d                  d


( =              =                           = 
(8)

                             r                 A(T1 -  T2)          R     


          A(T1 – T2)            d


R =                          =                =   rd
(9)

·         (


      NÕu tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn trªn ®­îc ®¸p øng (ngo¹i trõ hÖ sè dÉn nhiÖt ( hoÆc ((( lµ hµm sè tuyÕn tÝnh cña nhiÖt ®é th× vÉn ¸p dông c¸c hÖ thøc trªn nh­ng hÖ sè dÉn nhiÖt ®­îc tÝnh ë nhiÖt ®é trung b×nh 

                                 T1 + T2
                     Tm =                       .

                                     2




T­¬ng tù, nÕu mét vËt thÓ cã chiÒu dµi l ®­îc giíi h¹n bëi hai mÆt ®¼ng nhiÖt, h×nh l¨ng trô, ®ång trôc cã nhiÖt ®é T1 vµ T2 vµ ®­êng kÝnh D1 vµ D2 t­¬ng øng, vµ nÕu hai ®Çu cña vËt thÓ lµ c¸c mÆt ®o¹n  nhiÖt ph¼ng vu«ng gãc víi h×nh l¨ng trô, vµ c¸c vËt liÖu lµ æn ®Þnh, ®ång nhÊt vµ ®¼ng h­íng, th× c¸c hÖ thøc d­íi ®©y = ®¹o hµm tõ ®Þnh luËt Fourier trong c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh sÏ ®­îc ¸p dông nÕu ®é dÉn nhiÖt ( hoÆc nhiÖt trë suÊt r kh«ng phô thuéc vµo nhiÖt ®é :

                                                   De                      D           De


                           (ln                                        ln


              1                      Di                        2            Di

          ( =                =                            = 
    (10)

                            r               2(l(T1- T2 )                     R

                                 (T1 – T2 ) (/D        1       D         De           D         De



R =                         =                   ln          =  r       ln
     (11)

                                             (                  (       2         Di            2          Di



Trong ®ã D cã thÓ lµ ®­êng kÝnh bªn ngoµi hoÆc bªn trong hoÆc ®­êng kÝnh x¸c ®Þnh kh¸c.



NÕu tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn trªn ®Òu ®­îc ®¸p øng ngo¹i trõ hÖ sè dÉn nhiÖt ( lµ mét hµm sè tuyÕn tÝnh cña nhiÖt ®é th× c¸c hÖ thøc trªn vÉn ®­îc ¸p dông nh­ng hÖ sè dÉn nhiÖt ®­îc tÝnh  theo nhiÖt ®é trung b×nh qua biÓu thøc sau:

                                                        T1 + T2


                 Tm =                  



                                  2



Víi nh÷ng giíi h¹n  trªn, c«ng thøc (8), (10) th­êng ®­îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè dÉn nhiÖt cña m«i tr­êng kh«ng trong suèt, ®ång nhÊt tõ c¸c ®¹i l­îng ®· ®o ®­îc ë nhiÖt ®é trung b×nh Tm.


T­¬ng tù, c«ng thøc (8) vµ (10) cßn th­êng ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh nhiÖt cña c¸c m«i tr­êng xèp tõ c¸c ®¹i l­îng ®o ®­îc mµ ®èi víi chóng qu¸ tr×nh truyÒn nhiÖt tæng hîp bao gåm ba ph­¬ng thøc : bøc x¹, dÉn nhiÖt vµ ®«i khi c¶ ®èi l­u nhiÖt.



§Æc tÝnh nhiÖt ®o ®­îc ®¹i diÖn cho tÊt c¶ c¸c ph­¬ng thøc truyÒn nhiÖt nªu trªn ®­îc gäi lµ ®é dÉn  nhiÖt (®«i khi cßn gäi lµ ®é dÉn nhiÖt biÓu kiÕn, t­¬ng ®­¬ng hoÆc hiÖu qu¶) cña m«i tr­êng xèp ®ång nhÊt khi nã kh«ng phô thuéc vµo kÝch th­íc h×nh häc cña mÉu ®o, tÝnh chÊt bøc x¹ nhiÖt cña c¸c bÒ mÆt giíi h¹n cña mÉu ®o vµ chªnh lÖch nhiÖt ®é (T1 - T2)



Khi c¸c ®iÒu kiÖn ®ã kh«ng tho¶ m·n, nhiÖt trë bÒ mÆt ph¶i ®­îc sö dông ®Ó biÓu thÞ ®Æc tÝnh cña mÉu ®o víi c¸c kÝch th­íc h×nh häc, chªnh lÖch nhiÖt ®é  (T1 -T2 ) vµ víi ®é bøc x¹ nhiÖt ®· cho cña c¸c mÆt bªn cña mÉu ®o

-------------------------------------------

TCXDVN                                             Tiªu chuÈn x©y dùng viÖt nam



TCXDVN 300: 2003…
(ISO 9251 : 1987)

c¸ch nhiÖt - §iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh 

cña vËt liÖu- thuËt ng÷

Thermal insulation- HeAt transfer conditions and properties of materials- Vocabulary

Hµ Néi-2003

Lêi nãi ®Çu

TCXDVN 300: 2003 (ISO 9251:1987)- C¸ch nhiÖt- §iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu- ThuËt ng÷ chÊp nhËn tõ ISO  (ISO 9251:1987)- C¸ch nhiÖt- §iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu- ThuËt ng÷ .

TCXDVN 300: 2003 (ISO 9251:1987)- C¸ch nhiÖt- §iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu- ThuËt ng÷ do ViÖn Nghiªn cøu KiÕn tróc biªn so¹n, Vô khoa häc C«ng nghÖ- Bé X©y dùng ®Ò nghÞ vµ ®­îc Bé X©y dùng ban hµnh.

PhÇn giíi thiÖu

Tiªu chuÈn nµy lµ mét trong sè c¸c tiªu chuÈn vÒ thuËt ng÷ dïng cho c¸ch nhiÖt .

C¸c tiªu chuÈn nµy bao gåm :

- TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345-1987)- C¸ch nhiÖt- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa .

- ISO 9346- C¸ch nhiÖt- TruyÒn nhiÖt- C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa .

- ISO 9229- C¸ch nhiÖt- VËt liÖu vµ s¶n phÈm c¸ch nhiÖt—ThuËt ng÷ 1)

- ISO 9288- C¸ch nhiÖt-TruyÒn nhiÖt b»ng bøc x¹-C¸c ®¹i l­îng vËt lý vµ ®Þnh nghÜa .

1) Trong giai ®o¹n so¹n th¶o

c¸ch nhiÖt - §iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu- thuËt ng÷

Thermal insulation- HeAt transfer conditions and properties of materials- Vocabulary

1. Ph¹m vi vµ ®èi t­îng ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy ®Þnh nghÜa c¸c thuËt ng÷ ®­îc sö dông trong lÜnh vùc c¸ch nhiÖt nh»m m« t¶ c¸c ®iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt vµ c¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu. 

2. C¸c ®iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt 

2.1.Tr¹ng th¸i æn ®Þnh : Lµ ®iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt khi tÊt c¶ c¸c th«ng sè liªn quan kh«ng ®æi theo thêi gian .                                                                 

2.2 Tr¹ng th¸i kh«ng æn ®Þnh : Lµ ®iÒu kiÖn truyÒn nhiÖt khi c¸c th«ng sè liªn quan biÕn ®æi theo thêi gian.

2.3 Tr¹ng th¸i chu kú : Lµ tr¹ng th¸i kh«ng æn ®Þnh trong ®iÒu kiÖn gi¸ trÞ cña c¸c th«ng sè liªn quan lÆp l¹i sau nh÷ng kho¶ng thêi gian ®Òu nhau mµ kh«ng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ban ®Çu .

2.4 Tr¹ng th¸i chuyÓn tiÕp : Lµ tr¹ng th¸i kh«ng æn ®Þnh trong ®ã gi¸ trÞ cña c¸c th«ng sè liªn quan ®­îc biÕn ®æi tiÖm cËn tõ tr¹ng th¸i ban ®Çu, ®Õn tr¹ng th¸i æn ®Þnh hoÆc tr¹ng th¸i chu kú

2.5 TruyÒn nhiÖt : Lµ sù truyÒn n¨ng l­îng nhê dÉn truyÒn nhiÖt, ®èi l­u nhiÖt hoÆc bøc x¹ nhiÖt, hoÆc tæng hîp tÊt c¶ c¸c ph­¬ng thøc trªn.

3. §Æc tÝnh cña vËt liÖu 

3.1 §é xèp, ( : Tæng thÓ tÝch cña c¸c kho¶ng rçng trong vËt liÖu xèp chia cho tæng thÓ tÝch cña vËt liÖu.

Ghi chó : §é xèp cña vËt liÖu cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc sau :

                                                        ( - (g

                                             (= 1— 
                                                        (s - (g
Trong ®ã :

   (  :    Khèi l­îng riªng biÓu kiÕn cña vËt liÖu ;

   (s:    Khèi l­îng phÇn ®Æc cña vËt liÖu ;

   (g:    Khèi l­îng riªng cña kh«ng khÝ trong kháang rçng cña vËt liÖu .

Khèi l­îng riªng biÓu kiÕn cña vËt liÖu ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p thùc nghiÖm .

3.2 §é xèp côc bé, (p : §é xèp t¹i ®iÓm P n»m trong phÇn vËt liÖu cã khèi tÝch nhá so víi thÓ tÝch tæng thÓ nh­ng ®ñ lín ®Ó tÝnh ®­îc gi¸ trÞ trung b×nh cã nghÜa.

3.3 M«i tr­êng xèp: M«i tr­êng kh«ng ®ång nhÊt do cã c¸c kho¶ng rçng vµ phÇn ®Æc ph©n bè mét c¸ch ®Òu ®Æn.

Cã thÓ ph©n chia c¸c lo¹i m«i tr­êng xèp theo cÊu tróc h×nh häc nh­ quy ®Þnh trong c¸c ®iÒu tõ 3.3.1 ®Õn 3.3.4.

 3.3.1 M«i truêng xèp d¹ng sîi:  M«i tr­êng ®­îc t¹o bëi nh÷ng phÇn tö khÝ liªn tôc n»m gi÷a c¸c phÇn tö vËt chÊt ®Æc cã chiÒu dµi lµ kÝch th­íc chiÕm ­u thÕ.

3.3.2 M«i tr­êng h¹t xèp : M«i tr­êng ®­îc t¹o bëi nh÷ng phÇn tö khÝ liªn tôc n»m gi÷a c¸c phÇn tö vËt chÊt ®Æc cã h×nh d¹ng kh«ng theo quy luËt vµ kh«ng kÝch th­íc nµo cña chóng chiÕm ­u thÕ .
3.3.3 M«i tr­êng xèp d¹ng tÕ bµo : M«i tr­êng ®­îc t¹o bëi c¸c phÇn ®Æc liªn tôc ng¨n bëi c¸c lç rçng chøa khÝ d¹ng gÇn gièng h×nh cÇu.

3.3.4 M«i tr­êng xèp kiÓu m¹ng : M«i tr­êng ®­îc t¹o bëi c¸c phÇn ®Æc liªn tôc bao gåm c¸c lç rçng cã tiÕp xóc bªn trong t¹o nªn phÇn tö khÝ còng liªn tôc .

3.4 M«i tr­êng cã ®é xèp ®ång nhÊt : M«i tr­êng mµ ®é xèp côc bé kh«ng phô thuéc vµo vÞ trÝ ®iÓm tÝnh to¸n.

3.5 M«i tr­êng ®ång nhÊt : M«i tr­êng trong ®ã c¸c ®Æc tÝnh liªn quan phô thuéc vµo vÞ trÝ cña chÝnh m«i tr­êng ®ã, mµ cã thÓ phô thuéc vµo c¸c th«ng sè nh­ thêi gian, ph­¬ng h­íng hoÆc nhiÖt ®é . . .

3.6 M«i tr­êng kh«ng ®ång nhÊt : M«i tr­êng trong ®ã c¸c ®Æc tÝnh liªn quan phô thuéc vµo vÞ trÝ cña chÝnh m«i tr­êng ®ã do sù cã mÆt cña c¸c phÇn tö vËt chÊt kh«ng gièng nhau .

3.7 Khèi l­îng riªng  ( : B»ng khèi l­îng chia cho thÓ tÝch.

Ghi chó  :

1. §èi víi c¸c vËt liÖu xèpvµ vËt liÖu d¹ng h¹t th× khèi l­îng riªng cña phÇn ®Æc, khèi l­îng riªng cña toµn khèi cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc.

2. Theo ISO 31, khèi l­îng riªng ®­îc ký hiÖu lµ “(  ”, ®¬n vÞ ®o lµ kil«gam trªn mÐt khèi (kg/m3).
3.8 M«i tr­êng ®¼ng h­íng : M«i tr­êng trong ®ã c¸c ®Æc tÝnh liªn quan kh«ng phô thuéc vµo ph­¬ng h­íng mµ cã thÓ lµ hµm sè theo vÞ trÝ cña m«i tr­êng hoÆc hµm sè biÕn thiªn theo thêi gian, nhiÖt ®é . . . 

3.9 M«i tr­êng kh«ng ®¼ng h­íng : M«i tr­êng trong ®ã c¸c ®Æc tÝnh  liªn quan lµ hµm sè cña ph­¬ng h­íng.

3.10 M«i tr­êng æn ®Þnh : M«i tr­êng trong ®ã c¸c ®Æc tÝnh cã liªn quan kh«ng phô thuéc vµo thêi gian, mµ cã thÓ lµ mét hµm sè biÕn thiªn theo täa ®é, ph­¬ng h­íng, nhiÖt ®é v.v.. . . .
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